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VSTRIC VIS. SJEZDU SVAZARMU 


V sou lad u se stanovami brannE organizace bude 
v tomto roce 1983 svolEn VII. celostEtni sjezd 
Svazarmu. Sjezdu bude pfedchEzet rofinl obdobf, 
v nSmz budou pripraveny a provedeny vyrofinl 
EleriskE schuze zEkladnich organizacf, okresni kon- 
ference, krajskE konference a sjezdy obou republi- 
kovych organizacf. Kampafi bude probfhat vzEveru 
pStiletEho obdobl, kterE uplyne od VI. celostEtniho 
sjezdu Svazarmu, a ve tfetim roce 
7. pStiletky. Svazarmovci musi udElat vSe, aby se 
mohutny rozvoj aktivity a iniciativy na zEvodech, 
stavbEch, v zemedSIstvi i v dopravS za splnSni ukolu 
XVI. sjezdu strany plnS projevil takE v jejich aktivitE 
na pocest VII. sjezdu Svazarmu. 

ZEkladni orientaci jednotnEho prlstupu k obsaho- 
v4 prlprave a jednani vyroEnich Elenskych schuzi, 
konferenci a sjezdCi budou tvorit ukoly, jez vyplynuly 
ze zasedEnl plEn ustredniho vyboru Svazarmu po 
VI. sjezdu a z rozpracovEnl zEvEru XVI. sjezdu KSC 
do podminek branne organizace. CelE kampan se 
must Skolou ideovE politickE vychovy, v niz 
nebudou reSeny pouze organizaEni strAnky pripra- 
vovanych jednani, ale takE politickovychovnEprEce 
v celem hnutl. 

Bude treba udElat vSe, aby se schuze, konference 
a sjezdy staly n^rofinym a kritickym posouzenim 
realizace. ukolu plynouclch z rezoluce VI. sjezdu 
a jednotlivych zased^ni usfrednfho vyboru Svazar¬ 
mu. V prubehu kampanE bude proto provedena 
vSestranna analyza prace vSech fidicich orgEnu, 
organizaci a klubu. StejnE pEEe bude vEnovana 
praci odbornE metodickych orgEnu s hlavnl pozor- 
nostl k pInEnl ukolu plynouclch z poslEnl Svazarmu 
ve spolefinosti. / 

VysokE ideovE a organizaEni uroveE celE kampa- 
nE bude do znaEne miry zEviset na tom, jak budou 
jednotlivE orgEny zabezpecovat jejl prfpravu, jak se 
jim podarl tyto mimo'rEdnE dulezitE ukoly na jednot- 
livych stupnlch plEnovat a zodpovEdne pripravit 
dobrovolne funkcionEfe, pracovn/ky aparEtu a cleny 
naprovedeni kampanE. 

Velky vyznam bude mit nejen kvalita a otev’renost 
zpracovanych analytickych materiElu, ale i atmosfE- 
ra kazdeho jednEnl. Proto je zapotrebl zajistit, aby 
diskuse byla obrazem soudruzskE spoluprEce, prin- 
cipiElnosti, konstruktivni kritiky a sebekritiky i tribu- 
nou vymeny cennych zkuEenosti. VEem schuzim, 
konferenclm' a sjezdum by mElo byt cizl jakEkoli 
okEzale reEnEnl, slavnostni projevy a samouEelne 
tzv. prodEvEni uspEchu v ruznych oblastech naEI 
Einnosti. 

NejvyznamnEjElm ukolem bude zhodnotit prohlu- 
bovEnl spoleEenskE funkce Svazarmu, zEvisle pre- 
devEim na poskytovEnf uEinnEjEl pomoci ozbroje- 
nym silEm pri zajiStovEnl spolehlive obranysocialis- 
tickE vlasti. Proto bude treba na vSech vyroEnlch 
jednEnich hledat predevSIm optimElnl cesty a meto- 
dy k rozEirovEnl brannEho vlivu organizace na EirokE 
vrstvy obEanu, zviEEtE mIEdeze, zpusoby dalsiho \ 
prohloubeni spolecneho usili a spoluprEce se stEtnl; 
mi orgEny, organizacemi NErodnifronty, zejmEnase 
Socialistickym svazem mIEdeze, RevoluEnim odbo- 
royym hnutfm, CSTV, CSVTS, skolami a zavody. 
Pritom je treba mit na zreteli zejmena vytvEfenl 
a prohlubovEnl odpovldajicich forem spoluprEce 
crgEnu a zEkladnich organizaci Svazarmu s utvary 
CeskoslovenskE lidovE armEdy, vojsk ministerstva 
vnitra a Lidovymi milicemi, smEfujicich ke kvalitni- 
mu splnEni spolecnych ukolCi ve prospEch obrany 
zemE. 

V ‘zEjmu ucinnEjslho a cilevedomEjSlho utvEfenl 
tridniho, vlasteneckeho a internacionElniho uvedo- 
mEni clenu treba zhodnotit dosavadni vysledky, 
mo^nosti a zkuSenosti a zvolit nejuEinnEjEl metody 
politickovychovnE prEce do budoucna. VyroEnl jed- . 
nEnl musl svoji pozornost zamefit take na agitaEnE 
pr.opagaEni prEci, na zvyEeni urovnE ideovE politicke 
pripravy funkcionErskEho aktivu i Elenu s durazem 
Tia vSestrannE pochopeni zEveru XVI. sjezdu strany 

a jejich rozpracovEnl orgEny ustredniho vyboru 
Svazarmu do naEich podminek. 

Vyznamnou oblasti, kterou projednEvajl vsechny 
orgEny a zakladni organizace s maximEIni pozo’r- 
nosti, je daleko masovEjSi rozvoj zEjmovych bran- 


nych Einnosti. CelE kampafi schuzi a konferenci 
m&ze prispEt rozhodujicim zpusobem k tomu, aby- 
chom ukol masovosti a vyEEi uEinnosti v tEto oblasti 
splnili. 

Jednotlive odbornosti zEjmovE brannE Einnosti 
musl postupnE naplnit pozadavky vyraznEjEl orien- 
tace na vyEEi urovefi polytechnickE vychovy ve 
Svazarmu. Prednost musi zEkladni organizace dat 
rozvoji tEch Einnosti, kterE nekladou zvlEstni nEroky 
ha nEroEnou techniku a zarteeni a umoiftuji Eiroke 
brannE vyuiiti mIEdeze i ostatnich obEanu. VEechna 
jednEni schuzi a konferenci musi podnEcovat a roz- 
vijet zEjem verejnosti a zviEEtE mIEdeie o progresiv- 
ni techniku, zejmena o masovEjSi rozvoj disciplin 
elektroniky. Pritom nutno ukEzat konkrEtni cesty 
a prostredky k prosazeni ideovosti a politiEnosti do 
einnosti jednotlivych zEjmovych odbornosti. 

Ustredni vybor Svazarmu zduraznil v usneseni 
10. plEna, ze rozvijeni polytechnickE vychovy jeEtE 
plnE neodpovIdE soudobym pozadavkum vEdecko- 
technickeho rozvoje. NEktere orgEny a organizace 
nenaplhuji obsah koncepcl jednotlivych odbornosti 
kompiexnE. V obdobi pfedsjezdovE kampanE proto 
UV Svazarmu zavazal orgEny a organizace i jednotli- 
vE odbornosti k zhodnoceni dosavadni Einnosti 
podle schvElenych koncepci tak, aby byly dOslednEji 
plnEny ve vEech jejich poiadavcich. K zvyEeni podllu 
polytechnickE vychovy lO.plEnum ve svEm usneseni 
ulozilo: 

1. SekretariEtu UV Svazarmu {kromE jinEho) s ohle- 
dem. na potfeby polytechnickE vychovy posoudit 
vyvojove a vyrobni programy podniku UV Svazarmu 
a v Easopisech C)V Svazarmu zajistit kvalitni techni- 
ckou propaganda 

2. Republikovym UV, KV a OV Svazarmu: 

Analyzovat uroveh polytechnickE vychovy v pu- 

sobnosti prisluSnEho uzemnlho orgEnu. Ukoly, vy- 
plyvajicl z tEto analyzy a zprEvy schvElenE 10. 
zasedEnim UV Svazarmu zapracovat do usneseni 
VOS ZO, konferenci a aktivu odbornosti a plEnu 
Einnosti. ZamErit se zejmEna na tyto ukoly: 

- posoudit stavajici stay urovnE polytechnickE pro- 
pagandy v Easopisech republikovych organizaci 
Svazarmu a zajistit jejl*rozSifeni a zkvalitnEni. 
Organizovat dopisovatelskou Einnost a polytech- 
nickou tEmatiku do Easopisu UV Svazarmu. 
analyzovat potfeby pripravy kEdrii pro rozSirovEni 
a zkvalithovEni polytechnickE vychovy a zajistit 
pnpravu ovicitelu a instruktoru. 

- organizovat vystavbu objektu a materiElnE tech- 
nicke zEkladny pro polytechnickou vychovu, ze- 
jmEna modelEfskych dilen, kabinetu elektroniky, 
leteckych a para uEeben a svEpomocnych moto- 
ristickych dilen. Vystavby techto zarizeni konkre- 
tizovat v roEnich plEnech. 

- pro polytechnickou vychovu vyuzivat objekty ji- 
nych organizaci a podniku, zejmena Ekol a vyrob- 
nich zEvodu, zEvodnich klubu ROH apod. K tomu 
uzavirat's temito organizacemi plEny. 

- provefit nEpIrt vedlejSI hospodEfskE Einnosti ZO 
a orientovat ji ve vEtSi mire na vyrobu potreb pro 
polytechnickou vychovu. 

- v souladu s dohodou mezi UV Svazarmu a MNO 
rozSirovat pripravu svazarmovskych kEdru u vo- 
jenskych utvaru. RozEirovat spoluprEci s tEmito 
utvary pri zlskavEni cvicitelu pro polytechnickou 

' vychovu. 

3. Ustrednim radEm, sekeim a komisim: 

- v souladu s obsahem koncepci dalEiho rozvoje 

odbornosti posoudit dosavadni nEpIn ukolu v po- 
lytechnicke vychove a prijmout opatreni k jejfmu 
zkvalitnEni a dalEimu rozEireni v duchu prijate 
zpravy. Tato opatreni projednat na aktivech a kon- 
ferencich rad a sekei u vSech uzemnich orgEnu 
a zapracovat do usneseni. . * 

- provErit a doplnit pozadavky na vyrobu a dodEvky 
materiElu pro polytechnickou vychovu s cilem 
realizovat ji ve vyrobnich podnicich Svazarmu, 
v zEkladnich organizacich s vedlejEi hospodE’r- 
skou Einnosti, pripadnE prumyslovych podnicich, 
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druzstevnlch organizaclch s aktivnim podllem 
spravy podniku Svazarmu. 

- rozvijet z^jmovou cinnost jiz od v6ku (H10 let tak, 
aby nejmladSI generace byla pripravena splnit 
svuj podll na rozvoji' nArodnlho hospodarstvl 
i zabezpecenl obrany socialisticke spolefinosti. 
K tomu upresnit programy vycviku. 


- diferencovane pracovat s mtedezl pfedvojenske- 
ho v6ku, tj. od 15-19 let, aby si cllev6dome 
prohlubovala polytechnicke znalosti. K tomu 
rozpracovat potfebna opatrenL 
Pro vybory z^kladnlch organizacl a Fldicl orgdny 
vSech stupnu budou vyroinl schuze, konference 
a sjezdy zkouSkou zralosti a proverkou zpusobilosti 


kvalitnS zabezpefiit plnSnl stanovenych ukolu. Cl- 
strednl vybor Svazarmu je presvedfcen o tom, ze cely 
funkcion^rsky aktiv, pracovnici Svazarmu a v§echny 
ndict organy v pine mire pochopi vyznam a vaznost 
nastavajlclho obdobf a udSlajl v§e pro uspech 
a uttnnost cele predsjezdovS kampane a zdar VII. 
celostAtnfho sjezdu Svazarmu. 



III. Mikropocitacovy system JPR-1 
Ing. Eduard Smutny 


ALFANUMERICKA 
KLAVESNICE ANK-1 

ANK-1 je podle meho nazoru kll£em ke 
stavbSmikropoCftafceJPR-I.Atuzsibude 
syst6m JPR-1 stavSt amater nebo profe- 
sion&i, bude potFebovat alfanumerickou 
kl&vesnici. Klavesnice vyr£b£ne u n£s 
jsou pro mikropo£lta£e pFIliS drah6 a take 
pF(li§ dobr6. MikropoCItac nepotrebuje, 
aby sou£6stl klavesnice byla slozita elek- 
tronika, kter& prevede kdd 1 z N na 
normalizovany kod pro pismena i fclslice. 
NepotFebuje tak6, aby elektronika „o§et- 
Fila" z6kmity kontaktCi. Na to vgechno 
stacl pFece jeho mikroprocesor. Mikropo- 
cltafie muslme vyuzit jak jen to jde. Poiizf- 
v£me-li mikropoditac jako vyvojovy sy¬ 
stem pro sestavovani a ladfcni programu, 
je jeho tasove vyuzit! minimalnl. J£ Flk&m, 
ze se viastne v^tsina mini a mikropofrtacu 
vlastne poF£d ,,fl£k£". V6t§inu casu totiz 
deka na dokonfieni operace pFIdavnych 
zaFIzenl nebo na pFIkaz obsluhy, preruSe- 
ni apod. To, co pak ma udelat, stihne za 
zlomek sekundy a opet na ndco 6ek4. 

Jako, pFIklad uvedu ri'zeni krokoveho 


stlaCeno, je pro programovanl z^kladnim 
prikladem maximalnlho vyuzit! moznostl 
pofcltace. Klavesnice ANK-1 je z hiediska 
hardware pFfkladem maticoveho uspoF&- 
d£ni klavesnice, ktere je nejjednodu§§! 
a take u mikropofii'tafcO nejroz§IFenejsl. 
ANK-1 je „ASKI KLAVESNICE", a proto 
zacnu u vyznam u techto dvou tak casto 
vyslovovanych slov. 


Kod ASCII 

Zkratka ASCII znamenA ..American 
Standard Code for Information Interchan¬ 
ge" a vyslovuje se „aski". Tento kod plat! 
jako USA Standard X3.4 - 1968 a dlky 
tomu, ze tato norma byla pFipravena s 6- 
hledem na snadne dekodov^ni skupin 
znaku i s ohledem na potFeby komunikac- 
nich i datovych systemu a jednozna£n£ 
zobrazeni, rozSIFila se velmi rychle do 
v§ech oblast! vypoCetnl techniky. U n£s 
plat! obdobne kody ISO-7 a MTA-5. 


Tab. 1 . Tabulka k6du ASCII 


K6d ASCII je sedmibitov^ a je ho mozn£ 
tedy doplnit paritou pro zabezpefienf 
spr^vneho pFenosu. Obvyklesezobrazuje 
ve form£ tabulky, kter^i ma 8 sloupcu po 
16 F^dclch (tab. 1). Z tabulky je zrejmy 
charakter k6du: 

a) prvnl dva sloupce jsou tvoFeny znaky, 
kter6 nemajf graficke zobrazeni a slouzi 
jako Ffdicl nebo sluzebnl znaky, 

b) dalslch §est sloupcu je tvoFeno grafic- 
kymi znaky, 

c) vyjimecnym znakem je DEL, ktery je 
pFedstavov^n sedmi jednifikami a slou¬ 
zi k prederovanl chybn^ho znaku na , 
d£rn§ p^isce, 

d) pro jednoducha pFIdavna zarlzehl je 
mozno pouzlt §estibitovy kod (sloupce 
2, 3,4 a 5), 

e) k6d se jednodu§e dekoduje podle jed- 
notlivych sloupcu. DekodovcinlFcidku je 
usnadndno dodriem'm bin^rnlho vy- 
jadFenl clsel 0 az 9. Bohuiel totez 
neplatl u plsmen A az F, ktere se 
u mikropo6lta£u pouzfvajl pro hexade- 
cim^lnf vyj^dFenl bin^rnfch clsel. 

Z techto duvodti pouzlv^ napF. po£lta£ 
JPR-1 pismena B az G, protoze pak 
sta£l udelat ,,logick6 nebo" mezi bity 4 
a 7 a dostaneme binarnl vyjadFenf 
vSech 16 znaku. 

Protoze se v literature i v listingu pro-. 
gramu objevujl i nazvy jednotlivych znaku 
ASCII, jsou v tab. 2 nazvy v anglictin§’ 
a jejich vyj£dFenl HEX a DEC je v tab. 3. 


motoru. Prvnl desky pro pFipojenl kroko- 
vych motoru obsahovaly 6lta6, do nehoz 
po£fta£ nahr^l po6et impulsu a pak dal 
povel start. Citace impulsy posllane do 
krokov§ho motoru podftaly sm£rem dolu 
a az se dos^ihlo nuly, dala deska po£lta£i 
hl^§enl READY. Pozd§ji jiz funkci dltace 
plnil pocfta£ a na desce pro pFipojenl 
krokovych motoru byl jen rozdelovad 
a monostabilnl obvod. Pocitai poslal 
START a po periode kroku dal monosta¬ 
bilnl obvod signal READY. I tak vsak nebyl 
po£ita£ vyuzit. Musel nakonec pFevzIt 
i funkci rozd§lova£e impulsu a vytvaFet 
tak spr4vny sled f£zi krokoveho motoru 
i funkci £asova£e. Deska pFipojenl pak 
vlastnS obsahovala pouze ctyFi vykonov£ 
splnafie pFipojenl na CtyFi vystupy portu 
mikropo£ltace. Dnes se pouzlvd tzv. mi- 
kropolohov^nl, pFi n£mz jsou f£ze kroko¬ 
vych motoru pFes pFevodnlkyD/Anap^je- 
ny ..analogovym" proudem. Motor tak 
muze zaujmout nikoli pouze 200 poloh na 
jednu ot^Cku,. ale tFeba 3200, nebof se 
jeden krok velikostl proudu rozdell na 16 
poloh. U t§chto syst6mu mikropo£lta£ 
generuje cely tvar analogoveho prub^hu 
f&zov6ho proudu krokoveho motoru. Je 
vid§t, ze vyuzit mikropocItaCe je skutecnS 
um6nl, kter^mu je nutno se u£it. Dloha 
ur£it, ktere tlaCftko bylo na kldvesnici 





Tab. .2. N&zvy Hdicich znaku kodu ASCII 


NUL 

= AH zeros 

SOH 

= Start of heading 

' STX 

= Start of text 

ETX 

= End of text 

EOT 

= End of transmission 

-ENQ 

= Enquiry 

ACK 

= Acknowledgement 

BEL 

= Bell or attention signal 

BS 

= Back space 

HT 

= Horizontal tabulation 

LF. 

= Line feed 

VT 

= Vertical tabulation 

FF , 

- Form Feed 

CR 

= Carriage return . - 

SO 

= Shift out 

SI 

= Shift in 

DLE 

= Data link escape 

DC 1 

= Device control 1 

DC 2 

= Device control 2 

DC 3 

= Device control 3 

DC 4 

= Device control 4 

NAK 

= Negative acknowledgement 

SYN 

= Synchronous/idle ^ 

ETB 

= End of transmitted block 

CAN- 

= Cancel (error in data) 

EM 

= End of medium 

SUB 

= Start of special sequence 

ESC 

= Escape 

FS 

= Information file separator 

GS 

= Information group separator 

RS 

= Information record separator • 

US 

= Information unit separator 

DEL 

= Delete 


Ridici znaky kodu ASCII je mozno roz- 
delit do 4 skupin: 1. nzeni komunikace, 2. 
ovlctdani formatu (tiskarny, psact stroje), 
3. rizem pridavnych zaffzenf, 4. odd§lova- 
ce informaci. 

Znaky patri'cl do prvni skupiny se pouzi- 
vaji prevazne pri prenosu dat. Znak NUL, 
predstavovany samymi nulami, slouzi 
k vyplneni volneho casu nebo.k vypln6m 
pr^zdneho media. Znaky NUL mohou byt 
dopln£ny nebo vzaty ze sekvence znaku, 
aniz by se ttm zmenil vyznam t6to sekven¬ 
ce (prlklad: dopln§nf pr£zdne d£rne p£s- 
ky mezi programy a jejich vypuStSnl pri 
vypisu pasky). Znak SYN slouzi k synchro- 
nizaci znaku v synchronnt komunikaci. 


Kdyz prijfmacf stanovi§t£’ rozpozna 
synchronizafini znak, zasynchronizuje se 
na pfijimanou sekvenci a muze zacit 
pfenos dat. Znak SOH znafii zafcatek za- 
hlavi zpr&vy. V tomto z&hlavi je obvykle 
uvedena adresa a dal§l udaje o zdroji 
a sm§ru zpr&vy. Znak STX ukoncuje za- 
hlavi a oznacuje zacatek vlastni zpravy. 
Zprava kon6i znakem ETX - konec textu, 
nebo, jde-li o biokovy pfenos, EOB - 
konec bloku. Je-li ukoncen cely prenos, je 
poslan je§te znak EOT - konec prenosu. 
Znak ENQ znamena jednak pozadavek, 
aby vzd£len6 stanoviSte vyslalo znaky, 
ktere ho urnozni identifikovat, a jednak 
stav pfipravenosti. Znaky ACK a NAK jsou 
vysilany priji'maclm stanovi§t§m vysflajici- 
mu jako odezva, bud* na ukonceny konec 
bloku dat, nebo na znak ENQ. Odezva 
muze byt kladn&, ACK, nebo zaporna, 
NAK. Chceme-li do sekvence znaku 
v kodu ASCII vsunout znaky, ktere maji 
jiny vyznam nez je definov&no (tfeba 
specidtlnt grafickS symboly), musfme vy- 
slat nejprve znak SO (shift-out) a po 
vysl£nl speci£lm'ch znaku znak SI (shift- 
in). Pro piodobne ucely slouzi znaky DLE 
a ESC, ktere oznadujf, ze je zm§nen 
vyznam nasledujfcich znaku. Tato sek¬ 
vence se obvykle ukoncuje opet znakem 
SI. Znak CAN umoznuje oznacit data, 
v nichz je chyba, a jez maji byt prijimacim 
stanovist£m ignorovana. 


Klavesnice 

Kl^ivesnice je obvykle resena jako mati- 
ce spinacich prvku. Pro mikropocitafie 
jsou nejvhodnejsi klavesnice vytvorene 
siti na sebe kolmych vodicij, ktere tvori 
n radku a m sloupcu. Je-li stlaceno tlacit- 
ko, spoji se kontakt v pruseciku sourad- 
nic, takze napeti privedene na fadkove 
vodice je mozno sejmout na sloupcovych 
vodicich. Sekvendnim pripojovanim rad- 
kovych vodidu (treba na uroveh log. 0) 
a dtenim urovni na sloupcovych vodicich 
je moino urcit, ktere tladitko je stlaceno. 
Klavesnice se vyr&b§ji v mnoha provede- 
nich a konstrukt^ri jiz vyzkouSeli tem£r 
v§echny fyzikalni principy, aby do$6hli co 
nejv6t§i spolehlivosti spinani. 


Tab. 3. Kod ASCII ve vyj£dfeni HEX a DEC 


HEX 

DEC 

ASCII 

HEX 

DEC 

ASCII 

HEX 

’ DEC . 

ASCII 

HEX 

DEC 

ASCII 

00 

0 . 

NUL 

20 

32 

Space 

40 

64 

■@> 

60 

96 

\ 

01 

1 

SOH 

21 

33 

I 

41 

65 

A 

61 

97 

a 

02 

2 

STX 

22 

34 

“ 

42 

66 

B 

62 

98 

b 

03 

3 

ETX 

23 

35 

& 

43 

67 

C 

63 

99 

c 

04 

4 

EOT 

24 

36 

S 

44 

68 

D 

64 

100 

d 

05 

5 

ENQ 

25 

37 

% 

45 

69 

E 

65 

101 

e 

06 

6 

ACK 

26 

38 

& 

46 

70 

F 

66 

102 

f 

07 

.7 

BEL 

27 

39 

' 

47 

71 

G 

67 

103 

g 

08 

8 

BS 

28 

40 

( 

48 

72 

H 

68 

104 

h 

09 

9 

HT 

29 

41. 

) 

49 

73 - 

1 

69 

105 

i 

0A 

10 

LF 

2A 

42 

* 

4A 

74 

J 

6A 

106 

j 

OB 

11 

VT 

2B 

43 

+ 

4B 

75 

K 

6B 

*107 

k 

OC 

12 

FF 

2C 

44 


4C 

76 

L 

6C 

108 

1 

0D 

.13 

CR 

2D 

45 

- 

4D 

77 

M 

6D 

109 

m 

OE 

14 

SO 

2E 

46 


4E 

78 

N 

6E 

110 

n 

OF 

15 

SI 

2F 

47 

/ 

4F - 

79 

O 

6F 

111 

0 

10 

16 

DLE 

30 

48 

0 

50 

80 

P 

70 

112 

P 

Tl 

17 

DC1 

31 

49 

1 • 

51 

81 

Q 

71 

113 

q 

12 

18 

DC2 

32 

50 

2 

52 

82 

R 

72 

114 

r 

13 

19 

DC3 

33 ' 

51 | 

3 

53 

83 

S 

73 

115 

s 

14 

20 

DC4 

34 

52 1 

•4 

54 

84 

T 

74 

116 

•t 

15 

21 

NAK 

35 

53 

5 

55 

85 

U 

75 

117 

u 

16 

22 

SYN - 

36 

54 

6 

56 

86 

V 

76 

.118 

V 

17 

23 

ETB 

37 

55 

7 

57 

87 

w 

77 

119 

w 

18 * 

24 

'CAN 

38 

56 

8 

58 

88 

X 

78 

120■ 

X 

19 

25 

EM 

39 

57 

9 

59 

89 

Y 

79 

121 

y 

1A 

26 

SUB 

3A ’ 

58 ‘ 

; 

5A 

90 

z 

7 A . 

122 

z 

IB 

27 

ESC 

3B 

59 


5B 

91 

[ 

7B 

123 

{ 

1C 

28 

FS 

3C 

60 

< 

5C 

92 

\ 

7C 

124 

ID 

29 

GS 

3D 

61 ! 

= 

SD 

93 

] 

7D 

125 

j 

IE 

30 

RS 

3E 

62 

> 

3E 

94 

f 

7E 

126 


IF 

31 

US 

3F 

63 

? 

5F 

95 


7F 

127 

DEL 


Nejjednodu§§i je mechanicky kontakt. 
Klavesnice pouzivajici tento princip jsou 
Ievn6 a konstrukcne jednoduch6. Protoze 
vsak kontakt je ve styku s okolnim pro- 
stredim, jsou doba zivota i spolehlivost 
techto klavesnic male. Mechanicky kon¬ 
takt tak6 dlouho zakmit£v&, takze je treba 
pouzit bucf filtraCni logiku nebo zpozcfo- 
vaci rutinu v prog ram u. Tyto klavesnice, 
pouzivaji-li zlaceny kontakt, maji dobu 
zivota 5 ai 10 milionu operaci. 

Kl£vesnice s mechanickym kontaktem 
tvorenym spinadem z jaz^Ckoveho rele 
jsou velmi rozSireny zejm6na u elektro- 
nickych pokladen a v§ude tarn, kde je 
pozadov^na nizka cena a odolnost proti 
okolnimu prostredi. Sepnuti kontaktu je 
zajiSteno malym magnetem, pfipevn§nym 
na pohyblive dasti tlafiitka. Jelikoz je 
kontakt zataven hermeticky ve skle, neni 
.ovlivnovan prachem a agresivnimi prvky 
ve vzduchu. Zakmitavani kontaktCi je krat- 
ke diky vysokamu rezonancnimu kmito- 
6tu mal6ho jazycku. 

Klavesnice pracujicf na principu satura- 
ce jadra pouifvaji miniaturni toroidni 
transformatorky. Neni-li tlafiitko stlafieno, 
je jadro v saturaci, takze pfenos transfor- 
matorku je minimaini. PodobnS jako u ja- 
zyfikovych kontaktu zajiSfuje saturaci ma¬ 
ty magnet pfipevnSny na pohyblive casti 
tlaCitka. StlaCem'm tlaiitka se magnet 
posune, jadro uz peni v saturaci a napSti 
vysokeho kmitoctu se prenese na sekun- 
darni vinuti. Tyto klavesnice jsou v zahra- 
nici zna6n§ rozsireny a vynikaji spoleh- 
livosti. 

Dalsi technologie, zalozena na magne- 
tismu, pouziva spinade pracujici na prin¬ 
cipu Hallova efektu: Klavesnice jsou ener- 
geticky velmi naroCnd, protoze vsechny 
obvody jsou trvale napajeny. Tato ( nevy- 
hoda byva vyvazena spolehlivosti (Casto 
az 100 milionu operacf), Uvedeny princip 
se pouziva u klavesnic vyrabSnych u nas 
v ZJ§ Brno. Klavesnice jsou narocne na 
stabilitu napajeciho napdti, jsou drahe 
a pro amatdry nedostupne. 

,,Kapacitni" klavesnice pouzivaji po- 
dobny princip jako klavesnice se saturo- 
vanym jadrem, Vazebnim. prvkem mezi 
zdrojem nap§ti vysokdho kmitofctu a sni- 
macim obvodem je vsak misto transfor- 
matorku kondenzator. Kapacita konden- 
zatoru se m6ni stladenim tladitka, kterd 
priblizi pohyblivou elektrodu k pevne, ta 
je obvykle vyleptana na desce s ploSnymi 
spoji. Klavesnice vyzaduji speciaini sni- 
maci zesilovade nebo alespon obvody 
CMOS. Princip' kapacitnich klavesnic byl 
v zahranidi velmi obliben a dnes zadina' 
jeho renezance ve spojeni s membranovy- 
mi kiavesnicemi. 

Membranovd klavesnice, zalozene za- 
tim prevazna na kontaktnim principu, si 
razi cestu na Spicku odbytu ve sveta. 
Mohou byt vyrabeny za neobydejne niz- 
kou cenu, jsou odolne proti prachu, proti 
vlhkosti, oleji atd. Jejich hlavni vyhodou. 
je, ze odstrahuji nutnost popisovat kazdy 
hmatnik jinym symboiem. Grafickym po- 
6ita6ovym systamem je mozno zhotovit 
vyrobni podklady pro libovolna rozmiste- 
ni, velikost a popis tladitek bdhem jedno- 
ho dne. V prostredi, v nami se predpokla- 
daji spinava ruce (u obrabacich stroju, 
v domacnosti, v lakarstvi) si tyto klavesni¬ 
ce ziskaly dominantni postaveni. Jedina 
jejich nevyhoda spodiva v tom, ze tladitka 
nemaji obvykly zdvih, ale jen asi 0,1 aZ 
0,2 mm. Proto se nepouzivaji tarn, kde je 
obsluhuji rychia pisarky, ktera maji ve 
zvyku mit prsty'pripraveny na nakolika 
kiavesach najednou. Jsou-li membranova 
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kldvesnice polity v zaFizeni, obvykle je 
stladeni ..tlacitka" doprovdzeno zvuko- 
vym signdlem z mikropoditade. V posledni 
dobd se vdak zadinaji objevovat membrd- 
novd kldvesnice s obvyklym zdvihem (a to 
bud na kapacitnim nebo kontaktnim prin- 
cipu), u nichz se pouzivaji bdzndtladitka 
a membrdna zajisfuje jen odolnost protl 
prostredi a snadnou vyrobu kontaktniho 
pole.* 

Kldvesnice vyuzivajici vodivych elasto- 
meru si hledaji cestu vpFed ji t ndkolik let, 
ale bez vdtdich uspdchti. Maji vdtdl zdvih 
nez membrdnovd, jsou vdak takd draz§( 
a vyzadujl specialni ndstroje a material. 

Pro amatery je u nds nejdostupndjdi 
membranovd kldvesnice, vdechny ostatni 
vyiaduji popsat hmatniky tladitek jednot- 
livymi znaky. Pro membrdnovou kldvesni- 
ci stadi negativ filmu, vybarven^ zespodu 
modeldFskymi barvami. Protoie se vdak 
u nds na membrdnovd kldvesnice zapo- 
mn§lo i v prumyslu, ’neni k dispozici fdlie 
ani jiny zpusob, jak membrdnu vytvoFit. 
Jak vlastnd vypada membranova kldves- 
nice? Zdkladni nosnou deskou je bdiny 
kuprextit s folii Cu. Mdl by byt oboustran- 
ne pldtovany s prokovenymi ddrami, aby 
bylo moind propojit splnade do matice. 
Na jeho horni strand jsou vytvoreny kon- 
taktni meandry ruznych tvarfi. Nejjedno- 
du§Si jsou dva hrebinky zasunutd do sebe, 
hfebinky (meandry) se vdak nesmi doty- 
kat; spoji se, a t kdyz na nd shora pFilehne 
vodivd membrdna. Membrdna by mohla 
byt vytvorena vodivou elastickou folii bez 
jakehokoli dlendni. Membrdna nemusi byt 
s nidim spojena, zajidtuje pouze zkrat 
pevnych kontaktnich meandru.Kzajidtdni 
elastidnosti vodiveho materidlu folie se 
vdak i zkratovaci plodky ddlaji bud jako 
darky, soustFedne kruhy nebo „pavoud- 
ci“. Dulezitd je technologie nanddeni vo¬ 
divd vrstvy na folii membrdny. Puvodni 
zpusob pouiival mdcf pldtovanou na pru2- 
ny material (Mylar), kterd se odleptdvala 
jako pFi technologii ohebn^chplodnych 
spoju. Dnes se jiz tato technologies za- 
hranidi nepouzivd. Byly vyvinuty pasty 
(obdobne tdm, kterd se pouziivaji u hybrid- 
nich obvodu), kterd se na elastickou folii 
nanesou sitotiskem a vypali se. Pasty jsou 
bud stFibrnd nebo uhlikove jako u pote'n- 
ciometru, nebof soudasnd obvody MOS 
a CMOS nejsou prilid ndrodnd navelikost 
odporu sepnutdho kontaktu. Pasty musl 
byt po vypdieni pruznd. 

Ted jii vime, ie principem membrdno¬ 
vd kldvesnice je deska s plodnymi spoji, 
kterd tvorf mechanicky zdklad kldvesnice 
a mem bran a, kterd md zkratovaci plodky. 
Mezi tyto dva prvky se ulo2i oboustrannd 
lepici vloika (papir, plastickd hmota) 
s otvory nad kontaktnimi meandry a v§e se 
slept dohromady. Na membrdnu se pFilepf 
daldi folie, kterd zespodu sitotiskem 
vytvoFeny popis jednotlivych tladitek v li- 
bovolnych barvach. Na obr. 1 je Fez mem- 
branovou kldvesnici a v tab. 4 typicke 
parametry membrdnovych kldvesnic. 


vody z kldvesnice jsou vedeny bud vodidi 
pFimo ze zdkladni desky s plodnymi spoji 
nebo primym konektorem pFes zlacend 
plodky tdto desky. Ndkterd kl&vesnice 
pouzivaji i pro zdkladni kontaktni systdm 
folii, a pak je vyvod pFimo fdlii, obdobnd 
jako u ohebnych desek s ploSm/mi spoji. 
Navrhujeme-li zaFizeni, ktere bude mit 
membrdnovou kldvesnici a bude se vyr4- 
bdt ve velkych sdriich, mDieme jako z4- 
kladni desku kldvesnice pouzit desku 
s plodnymi spoji, kterd nese ostatni sou-. 
ddstky. Zlskame tak kompaktni celek, 
ktery nem4 spoje a je laciny a.spolehlivy 
(osobni poditad ZX-80). 

Pro amatdry je pruzna plastickd fdlie 
s nanesenou meddnou folii nedostupnd. 
Proto jsme vymysleli kfdvesnici, kterd 
pouiivd misto membrdny hlinfkovou fdlii 
(Alobal). Nebylo by na zdvadu, kdyby va§e 
pokusy s membrdnovymi kldvesnicemi 
pFinesly novd ndpady a ndvody, pomohlo 
by to i nadi elektronice. 


Stavba amatdrskd 
membrdnovd kldvesnice 

Na obr. 2 jezndzorndno, z jakych dilu se 
membrdnovd kldvesnice sestavi. Oil 1 je 
hmatnik, ktery je otidtdn na 4: strand 
obdlky. Je mozno pouiit i negativ filmu, 
ziskany ofotografovdnim pFedlohy na- 
kreslend ve vdtdim mdFitku. Mu^ete tak 
volit libovolny popis kldves a pFipadnd 
kldvesy i barevnd odlidit (acetonovd mo- 
deldFskd barvy). Film je trvanlivy, ale pro 
prvni ppkusy s mikropodltadi vyhovi i pa- 
pirovy hmatnik, odetFeny lakem. Dil 2 je 
oboustrannd 'lepici fdlie. Dil 3 je fdlie 
Alobal. Dil 4 je distandnf vloika (obr. 3). 
.Vlozka je zhotovena takd z oboustrannd 
lepici fdlie. Dil 5 je deska s plodnymi spoji 
podle obr. 4. Na rozdil od bdind praxe 
nesmime tu ddst desky, kterd nese kon¬ 
taktni pole, natrit pozhotovenikalafunou. 
Na hornim okraji desky je 13 vyvodO 
kldvesnice. Aby nebyla nutnd oboustran¬ 
nd deska s plodnymi spoji, musi se po 
dokondeni kldvesnice propojit holym po- 
cinovanym drdtem Cu, vedenym na spod- 
ni strand; 5 Fad ddr podle obr. 5. 

Sestaveni kldvesnice vyzaduje tyto pFi- 
pravne prdce: 

1. Musime si zhotovit dvd oboustrannd 
lepici fdlie pro dily^a4 a toz jednostran- 
ne leplciho papiru ,,Pragofix“. VystFihne- 
me z ndj 4 kusy o rozmdru 120 x 240 mm. . 
Vidy dva kusy slepime k sobd nelepici 
stranou lepidlem Resolvan. Oproti ndvo- 
du na obalu lepidla pFiloZtme k sobd 
strany, potrend lepidlem, ihned po jeho 
nanesenf, aby bylo mozno odstranit vzdu- 
chovd bublinky mezi papiry. Po slepeni 
archy zatiilme a nechdme ty'den schnout, 
Papiry musi byt perfektnd siepeny po celd 
plode! 


2. Hmatnik na obdlce AR/B vystFihne- 
me a pFestFfkdme bezbarvym lakem na 
ndbytek (spray)'v ndkolika vrstvdch. Prvni 
vrstva musi byt tenkd, protoie tiskdrenskd 
barva je rozpustnd v Fedidle laku. Daldf 
vrstvy je mozno uddlat tlustdi. Kaidd 
vrstva by mdla schnout tak dlouho, a 1 
neni citit Fedidlem. Pak hmatnik vystFih- 
neme. 

3. Jedna ze zhotovenych oboustrannd 
lepicich fdlii se upravi tak, aby vznikl dii 4 
- distandni vlozka. Vhdjdi obrysy se zatim 
neupravuji, pouze si je na folii nakreslime 
tutkou. Diry 0 012 mm se vyrazi vysed- 
nikem. 

4. Deska s plodnymi spoji s kontakty 
kldvesnice se ostFihne na rozmdr 
192,5 x 110 mm. 

Jsou-li pFipravnd prdce skondeny, mu- 
2eme zadit se sestavou kldvesnice: 

1. Nejprve slepime vzdjemnd hmatnik 
(/), fdlii (2) a Alobal (3). Ze zbyld obou¬ 
strannd lepjici fdlie stdhneme kryci papir 
a nalepime na ni hmatnik. Lepit musime ’ 
postupnd od jednoho kraje tak, aby nevz- 
nikly vzduchovd bublinky. Lepene vrstvy 
uz nelze od sebe odddiit a pFfpadne 
bublinky je mozno odstranit jen propich- 
nutim jehlou! Podobnym zpusobem se na 
druhou stranu fdlie nalepi vyhlazend fdlie 
Alobal o rozmdru asi 120 x 240 mm. Te- 
prve f>o slepeni celou podsestavu dilCi 1,2 
a 3 oFizneme podle rohovych znadek na 
hmatniku (nejldpe noiem, podle ocelove- 
ho pravitka). 

2. Ddle slepime podsestavu dilu 4 a 5. 
Vystfihneme podle obrysu ddrovanou dis- 
tandni vlo£ku4. Tdsnd pFed daldim postu- 
pem vydistime povrch mdddnd fdlie kon¬ 
taktu na desce s plodnymi spoji jemnym 
smirkovym pldtnem (500, tzv. sdpiovy) 
a pak odetFime Kontaktolem nebo podob¬ 
nym pFipravkem. Pak stdhneme spodni 
kryci papir z distandni vlo2ky4 a nalepime 

Tab. 4. Typickd parametry membrdnovych 
klavesnic 


Okolnl teplota 

-20° at 65 °C. ■ 

Odolnost 

proti prachu, 
vod$ a oleji. 

Zdvih 

0,25 mm typ. 

Kontaktni slla 

1,5 N typ. 

Doba 2ivota 

5.10 6 sepnutf. 

NapStl 

0,5 a* 30 V. 

Proud 

10 |iA ai 100 mA. 

Pfechodovy odpor 

1 Q (kovov6), 

100 Q (pasty). 

Izolafinf odpor 

10 MQ. 

Cas uklidndnf kont. 

10. ms typ. 

Kapacita kontaktu 

20 pF/kontakt. 

Min. plocha pro hmatnfk 

12 x 12 mm. 

Zapojenl spinatu 

X-Y, nebo jeden 
spolefiny vodifi. 


| ohebny kuprextif (odteptony) 



kuprtxtit (odleptany) 


folie (sgrafikou) 

, / 

■popis s/toliskem 
zkratovaci ploska 
disiancnt vlozka 


kontakty souractnice a 


takf souractnice Y 


Obr. 1. Rez membrAnovou ktevesnicf 
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Obr. 2. Dfiy membr£nov6 kldvesnice; 1 - fdlie s ndpisy, 2 - oboustrannd lepfci fdlie, 
3 - alobal, 4 - oboustrannd lepfci fdlie (obr. 3), 5 - deska s piodnymi spoji (obr. 4) 
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Obr 5: Sestava membranove klavesnice 


ji na desku se spoji. Protore jiz m&me 
desku se spoji 5 i vlozku 4 upraven6 na 
konecny rozmer, je pro lepenf referencni 
spodni a levy kraj vlozky i desky se spoji. 
Pri lepent desky se spoji pomuze prtpra- 
vek, ktery si zhotovime z rovne dreven6 
desky a 4 hrebidku. HrebiCky zatlufieme 
tSsne u kraju desky, dva dole a jeden pri 
Iev6 a prave hran§, asi 10 mm od'spod- 
nich rohu desk'y. 

3. Posledni operaci je slepeni obou 
podsestav. Povrch Alobalu oSetrime opet 
Kontaktolem. Stahneme kryci papirz hor- 
ni strany distandni vlozky 4 a slepime 
v pripravku obe podsestavy dohromady. 
Celou sestavu muzeme pak prestrikat 
bezbarvym lakem, ale musime zakryt mis- 
ta, na ktera budeme jest§ pajet. Lakem 
hastrikame i hrany klavesnice a tim budou 
papirov6 vlozky chr&neny proti vlhkosti. 
Klavesnici pak muzeme Cistit vlhkym had- 
rikem a mydlem. 

Nakonec propojime r&dky klavesnice 
podle sestavy na obr. 5 a ocinujeme pajeci 
plosky pro pripojent privodO. Klavesnici 
muzeme vyzkouSet ohmmetrem podleza- 
pojeni ve schematu ANK-1 (obr. 6). 


ANK-1 

Klavesnice ANK-1 je pripojena kabelem 
ke konektoru K2 desky JPR-1. Na konek- 
tor jsou vyvedeny vstupni porty P0 a PI 
a vystupni port P0. VyreSit vSechny konek- 
tory a kabely mikropodtacoveho systemu 
optimalne je problem, nebof dostupn6 
konektory neumozfiuji (f systemov6“ kon- 
strukcni re§eni celeho mikropodtafie. 
Proto je klavesnice ANK-1 pripojena ka¬ 
belem prakticky ke trem portum. Vstupni 
port P0 je cely vyuzit pro deni logickych 
urovni z osmi vystupnich vodifiu membra- 
nov6 klavesnice. Vystupni port PO m& 5 
bitu pouzitych pro „ohmatav^ni“ sloupcu 
klavesnice. DalSi 3 bity jsou pouzity pro 
ovl£dani dvou LED (ERR a SHIFT) a pro 
spinani telefonni vlozky. Dioda SHIFT se 
v programech pouiiva k indikaci stlaceni 
tlacitka prerazeni na horni znaky kl&ves- 
nice a dioda ERR slouzi k libovolne 
indikaci (napr. chyby obsluhy nebo chyby 
po testu pameti atd.). Vystupni port PO 
prochAzi klavesnici ze vstupniho konek¬ 
toru K3 na vystupni konektor K2. Stejnd 
tak prochazi klavesnici port PI, ktery je 
v klavesnici vyuzit jen bity 7 a 6. Bit 7 
pfenasi informaci o stavu tlaCitka INT a bit 
6 o stavu' tladtka T. 

Porty PO - OUT a PI - IN je mozno 
pouzitpro rCizn6 pokusy s pfipojov^nim 
vstupu a vystupu k JPR-1. V systemu 
JPR-1 podt£me s tSmito porty pro pripo- 
jeni protahovaciho snimaCe dern6 p&sky 
a pro pripojeni optick^ho snimade prouz- 
koveho kodu Casopisu MC. 

Celkov6 schema zapojeni klavesnice je 
na obr. 6. Vystupy portu PO jsou pripojeny 
k membranov6 klavesnici pres oddllovaci 
germaniove diody Di az D 5 . Tyto diody 
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Obr. 4. Deska s ploSnymi. spoji membra- b /2 rzz — ^ * _ 

nov6 ktevesnice . IJ 45 




[w] 

P1-W0 
PI-INI 
P1-IN2 
P1-1N3 
pi-m 


S-cKI-0 

-2-CKI-2 
-2-CKt-3 



Obr. 6. Ceikoveschema ANK-i 



JPR-1 a konektorem K3 ANK-1 je jedrio- 
duchy,. protoze je vlastnS propojeno 
vSech 30 §pi6ek stejnych filsel (obr. 10). 
I kdyi nejsou vsechny vodifce pouzity, 
vznikne kabel, ktery se mtiie hodit pro 
testov4nl nebo pfi vyvoji dalSIch desek 
a zarlzenl. Kabel m4 oznadenl KB-01. 


Programovdni 


Ka2d6 zaFIzenl nebo deska, patrlcl do 
mikropoclta£ov6ho system u, musf mlt ve 
sv6 dokumentaci zdkladnl udaje pro pro- 


1az30 


K1 


30 

pdzn.1 


pozn.2 

K1:TX 5143013 kite F-3 
■ K2. TX5H3013 klioF-3 
dhka:500 mm 
vodic:PNLY 22x0,15 


K2 
—c 

pazn. 


1az30 

2 


Pazn.1. Spojh vsechry spicky stBjneho cisLa / 
Ptizn.2.Pres pajerre spoje navteknout buzirku #2 mm, 
L=lOmm. 


Obr. 8. Kabel KB-01 pro propojenf JPR-1 a ANK-1 
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chr4nl vystupy obvodu 3212, ktery bud! 
bity 0 az 4 portu P0. Stlaeime-li dv6 
tlafiltka, a to je pri prefaizenf nutnd, zkratu- 
jeme tlm vlastnd dva sloupce ktevesnice. 
Odpory Ri az R 5 zajiSfujl uroveft-H na 
nevybran^ch sloupctch. Klopn6 obvody 
typu R-S odstranujf dlistedky zakmitu 
kontaktu mikrosplnafiu Mi a M 2 . Invertory 
B/2 a B/4 bud f svymi vystupy s otevrenym 
kolektorem vstupy 7 a6 portu PI. Otevre- 
ne kolektory umozrtujl vyuilt portu PI, 
nejsou-li stisknuta tlafcltka INT a T. Inver¬ 
tory B/8 a B/10 spinajt LED a invertor B/6 
budf tranzistorovy splnafi sluch4tkove 
vlozky. Potenciometrem Pi muzeme nas- 
tavit hlasitost zvuku, ktery „vyribl“ pofil- 
ta£ periodickym nastavov4nlm bitu 6 vy- 
stupnlho portu P0. ZmSnou kapacity kon- 
denzatoru C 2 Ize m&nit t6n. Mikrospinac 
M 3 je vyveden spolefinS s nap4jenlm na 
konektor K2 a propojuje se se syst6mo- 
vym konektorem na jednotce sbSmice 
a zdroje. Tla6ltkem RES pak muieme 
generovat signal RTL, ktery je na Spifice 1 
konekto/O sbernice ARB-1. 

KIAvesnice ANK-1 je vestavfena do kra- 
bifiky od hry LOGIK, kterou vyr4bl dru2- 
stvo Majak. V rozlch dna krabifiky jsou 
pFi$roubov4ny 4>pryiov6 nozky, aby bylo 
mozno vest kabel pod k!4vesnicl. Logika 
kl4vesnice je postavena na £4sti univer- 
z4lnl desky BDK-1. V pFep4zce krabiCky 
jsou vyFIznuty dva otvory pro konektory 
K2 a K3. Cl$lov4nl t£chto konektoru je 
zachov4no z desky BDK-1. MikrospInaCe 
jsou ovl4d4ny tladtky pres fosforbronzo- 
ve planzety, pFipevn6n6 nad mikrosplna- 
6i. Sestava ANK-1 je na obr. 7. V tab. 5 je 
zapojenl konektoru K2 a v.tab. 6 konekto¬ 
ru K3. Kabel m'ezi konektorem K2 na 
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Tab. 5. Zapojenl konektoru K2 kl4vesnice ANK-1 


c. 

Signal 

NAzev 

Typ. 

6. 

SignAI 

N&zev 

Typ 

1 





2 

KI-4 




3 

KI-2 

1 



4 

KI-1 

(vstupy klAves- 


5 

KI-3 

1 vstupy klAves- 


6 

KI-0 

| nice do portu PI 


7 

KI-7 

| nice do portu 


8 

KI-5 

) 



9 

KI-6 




10 





11 

0 V 

zem 



12 





13 

KO-O 

) 



14 

K0-1 

\ 



15 

KO-5 

v vystupy klAves. 


16 

K0-6 

(vystupy .kid ves 


’ 17 

KO-4 

I z portu PO 



18 

K0-7 

f z portu P0 


19 

KO-3 




20 

KO-2 




21 

0 V 

zem 



22 





23 





24 





. 25 





26 

RES 

tlaeitko RESET , 


27 

+ 5 V 

napAjenf 



28 

+ 5 V 

napdjenf 


29 

0 V 

zem 



30 

0 V 

zem 


Cfslo konektoru: 

K2 

Konektor: 


TY 513 30 11 




Deska zaffzenf: 

ANK-1 

Protikus: 


TX 514 30 13 




Klf&ovdnf: 

C-6 








Tab. 6. Zapojenl konektoru K3 k!4vesnice ANK-1 


t. 

Signdl 

NAzev 

Typ 

t. 

Signdl 

Ndzev 

Typ 

1 





2 

P1-IN4 

i 



A 

P1-IN2 

1 



4 

P1-IN1 

ivstupy port 1 


5 

P1-IN3 

Ustupy port 1 


6 

P1-IN0 




7 

P1-IN7 

j 



8 

P1-IN5 

) 



9 

P1-IN6 




10 





11 

OV 

zem 



12 





13 

P0-OUT0 

1 



14 

P0-OUT1 

1 



15 

PO-OUT5 

L vystupy port 0 


16 

PO-OUT6 

J-vystupy port 0 


17 

PO-OUT4 

J 



18 

P0-OUT7 

J 


* 

19 

P0-OUT3 




20 

PO-OUT2 




21 

0 V 

zem 



22 





23 

P0-IN4 

1 



24 

P0-IN6 

1 



25 

P0-IN7 

Ustupy port 0 


26 

PO-IN5 

l vstupy port 0 


27 

P0-IN2 v 

J 



28 

P0-IN1 




29 

P0-IN3 




30 

P0-IN0 




Cfslo konektoru: 

K3 

Konektor: 


TY 513 30 11 




Deska zaHzenl: 

ANK-1 

Protikus: 


TX 514 30 13 




Klieovdnf: 

F-3 












POR T.Q- vstup adresa: 2U00-27FF 

adresace: MR 
07 06 05 P4 D3 02 01 DO 


w 


i —r 


T 


1.1 


0 

P 

CR 

LF 

1 

Q 
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SHFT 
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SP 
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S 

Z 

8 

1 

K 

M 

3 
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0 

X 

7 

U 

J 

N 

4' 

R 

F 

c 

6 

Y 

4 

3 

5 

T 

G 

V 


priklad: 
siiaceng.fTl ■ 


adresace: MW 

D? 06 D5 D4 03 02 D1 DO 
1 I I [ 

I/O VO VO 1 


i m 


~T 


imiol 


moi 


1101 


1011 


0111 


L- 1 = SHIFT svfh', 0= nesviti' 

—- 1- spihac zvuku sepnut,0=ne 
—- 1- ERR svih] 0=nesviti' 


adresa : 2800-2BFF 
PORT 1-vstup adresace: MR 


07 06 05 D4 03 02 01 DO 



~ r ~c 

“1— 
1 

' 1 1 1 1 1 1 

1 1 1 

n 

1—1 

l -J 
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gramovdnf. Podle nich pak mute progra- 
mdtor psat aplikadni programy. Na obr. 9 
jsou vyznamy jednotlivych bitu pFi spolu- 
praci JPR-1 a ANK-1. ^ 

Seznam souddstek desky ANK-1 

Odpory (TR 191 +10 %) 

Ri si R 5 , R 12 2,2 kQ 

Re si Rg 1 kQ 

Rio, R 11 10 kQ 

R 13 560 Q 

Ri4> R 15 220 Q 

Kondenzdtory . 

Ci 20 nF/6 V, TE 981 

C 2 0,1 si 1 (iF,TC215 

Potovodidov6 souddstky 
A ■ MH7400 

B MH7405 

Tt KF517 

Di si D 5 Ge diody (GA203, OA9) 

LDi zelenA dioda LED, VQA23 (NDR) 

LD 2 dervenA dioda LED, LQ114 

Ostatnf soudAstky 
mikrospfnaCe Mi ai M 3 B593' 

Pi 470 Q, TP 095 

SI sluchAtkovA vloika 50 Q 

K2, K3 konektory FRB TY 513 30 11 

deska s ploSnymi spoji BDK-1 

membrAnovA klAvesnice podle nAvodu, krablAkaod 

hry LOGIK^ pryiovfe noiifiky 

kabel KB-01, 2 ks, konektor FRB 

TX 514 30 13,1 m vodide PNLY 
22 x 0,15 mm; 0,3 m buifrky 
0 0 2 mm 


bez vyznamu 


1_—_ 0-si taceno [TJ 

-- 0 =■ stiacerto fw7j 

Obr. 9 . Programovint ANK-1 s JPR-1 
(1 = tog. 1,0 = tog.0) 


DESKA PAMETI REM-1 

Zkratka REM znamendflAM a EPROM 
Me mory, neboli dast teto desky obsahuje 
parrtef RAM z obvodu 2114 a druhd ddst 
pamef EPROM z obvodu 2708 nebo 2716. 


Jak jiz bylo Fedeno pFi popisu desky 
procesoru, nenf mozne, aby pamdfovd 
obvody na desce JPR-1, pracovaly s vel- 
kou zdtezi sbdrnice ARB-1. Chceme-li mft 
vdtdf system s vice deskami, je nutnd 
obvody RAM a EPROM vyjmout z desky 
procesoru JPR-1 a pamer systemu reali- 
zovat deskou REM-1. Deska REM-1 ma 
zesilovade datovych signdlu, ktete odd§- 
luji vystupy panrtefovych obvodu od sber- 
nice. Deska REM-1 md pFi plnem osazem 
obvody kapacitu 8K RAM a 16K EPROM. 


Popis dinnosti 

Schema desky REM-1 jenaobr. 1 a obr. 

2. Na obr. 1 jsou detailnd rozkresleny 
obvody adresace, kterd jsou u desek 
pantetf dasto sloiitejdf nez vlastnf „pole“ 
panrtefovych obvodu. Na obr. 2 je propoje- 
nf panrteti, kterd je vdakzajfmavd pouze pri 
ozivovdni nebo hleddni zdvad. Nebudu se 
zde zabyvat principem dinnosti panrteti , 
RAM a EPROM, protoze tato problemati- 
ka jiz byla na strankdch AR vysvdtlena. 

Navrhujeme-li desku panrteti, jsme po- 
staveni pred otdzku, jake moznosti ddt 
uiivateli pro ,,posazem“ panteti do celko- 
vdho adresovdho prostoru mikropodita- 
dovdho systemu. Jedna krajni' moznost je~ 
zvolit pevnou adresu. Toto FeSeni je moz- 
nd pouze u jednoudelovych systemu. Dru- 
hd krajni moznost, je umoznit co nejSirSf’ 
volbu adresy. Vzhledem k mate desce 
systemu JPR-1 jsem musel zvolit urdity 
kompromis. Velkd mnozstvf propojek pro 
volbu adres zabfrd na desce hodnd mfsta 
a takd podet obvodu se rychle zvdtSuje 
s univerzdlnosti volby adresoveho prosto¬ 
ru pamdti RAM a EPROM. Proto jsem 
zvolil jako zdkladnf deleni bloky pamdti 
s kapacitou 8K. 
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Obr 2. Schema propojenf pameti (kresleno pro E 1 az E 4 -2716, D,azD 4 ~ 2708) desky REM-1 


Prvni stupefi dekoderu adresy tvori 
obvod B 3 na obr. 1. Vstupy A, B, C dekod6- 
ru 3205 jsou pripojeriy na tfi nejvySsi 
adresov6 bity sb6rnice. Kladny povol ova- 
cf vstup E3 je pfipojen na signal RES, 
ktery blokuje v^ber jakdkoli p'amdti pri 
zapnuti systemu. Vystupy dekoderu B 3 
jsou vedeny na propojky 0 ai 7. Tyto pro- 
pojky je mozno spojit se Spifikami ozna- 
denymi E, FaR. Hradlo C 2 /12(obvod C 2 - 
vystu p h rad la - Spifika 12) pracuje ve f u nk- 
ci NEBO. SpiCku E nebo F je mozno spojit 
s body 0 az 7, a protoze m k dekoder B3 



aktivni vystupni urovn§ L, zpusobt jakako- 
li uroveft L na vstupu hradla C 2 /12 na 
vystupu urovefi H a tim vznik sign£lu 
EPROM SEL. Pri pouziti pam$ti 1K (2708) 
je samozfejme mozn6 pouzit pouze jednu 
propojku, nebof jeden vystup dekoderu 
,,hlida" adresovy prostor o kapacitg 8K 
a vie nejde s obvody 2708 realizovat! Pri 
pouziti obvodu 2716, ktere maji dvojna- 
sobnou kapacitu, je nutno pouzit- obe 
Spicky, E i F, a zvolit tak adresovy prostor 
o kapacit§ 16K. Pak neni nutne, aby bloky 
ndsledovaly za sebou a je moino zvolit 
prvni blok v rozsahu 0000 az 1FFF a druhy 
treba v rozsahu 6000 az 7FFF. Je-li aktivni 
signal EPROM SEL, jeaktivov&n i dekoder 
EPROM, tvoreny obvodem C 3 . Op& je 
pouzit obvod 3205, ktery je pro dek6dov£- 


ni adresy velice vyhodny, at jiz tim, ze ma 
maly vstupni proud, nebo tim, ze mk vice 
povolovacich vstupG nez obvod 7442. 
Dekoder C 3 m& na vstupy A, B a C privede- 
ny adresy A10, All a A12, nebo adresy 
All, A12 a A13. Vystupy tohotodekoderu 
pak vybiraji ze zvolen6ho bloku o kapacit6 
8K.(16K) oblasti bucf IK nebo 2K (nebo 
stranky) ad res. Vystupy dekoderu 0 3 pak 
primo aktivuji jednotlive 6ipy pameti EP¬ 
ROM. Jelikoz se jedn& o pamSti, z nichz 
procesorpouze Gteje dekoder C 3 aktivni 
pouze pri signalu MR z procesoru. Pro 
aktivaci je vyuzit vstup El obvodu C 3 . 
Budete-li mit na desce „smes“ obvodu 
2708 a 2716, nezapomeftte na to, ze 
u pameti IK se objevi stejny obsah ve 2K 
po sob§, podobnS jako u JPR-1. 

* , 






Adresovy prostor pro pamet RAM je 
volen spojenim §picky R s vystupem de: 
koderu B 3 . Hradlo B 2 /6 pracuje pouze 
jako invertor/Signal REM SEL povoluje 
zapis do pameti RAM (hradlo B 2 /8). Obje- 
vi-li se urovefi L na Spifice R, je aktivov£n 
navic dekoder jednotlivych ,,kil u pameti 
RAM (obvod A 7 ) a je generov&n signal 
MEM SEL • __ 

Dek oder A 7 je aktivni pri signalech MR 
a MW a jeho vystupy ovl£daji vyber jed¬ 
notlivych „kir pameti RAM. Hradla A 2 /1 
a A 2 /4 pracuji pouze jako odd6lova6e, aby 
deska minim^lne zat§zovala Fidici sign£ly 
sbernice. Hradlo A 2 /13 pracuje jako ob¬ 
vod NEBO a jeho vystup aktivuje dekod6r 
A 7 . 

Signal MEM SEL je aktivni pri jak6koli 
urovni L na §pi£k£ch E, F nebo R a je 
vlastn§ nejdulezit§j§im signalem desky. 
Je-li tento signal aktivni, pak pri cteni 
z pamSti (aktivni i MR) je zvolen sm£r 
budifcu B 4 a C 4 sbernice ven, k procesoru. 
Je treba si uvedomit, ze jednoduchost 
dekod^ru adres zpusobi, te pamSf se na 
sbernici hl&si i tehdy, nemame-li v§echny 
objimky osazene obvody. Neni tedy moz- 
n6 nechat treba nadesce procesoru jednu 
pamSf, a na desce REM-1 druhou ve 
stejnem bloku 8K! Kdyby n§kdo potfebo- 
val d§lat podobn6 pokusy, musel by vyuzit 
voinych vstupu dekod^ru B 3 (Ei a E 2 ). 

Hradlo B 2 /11 aktivuje obvody B 4 a C 4 
bucf pri z&pisu do pameti RAM, nebo pri 
Cteni z jakekoli pameti. 

Hradlo 'Bi/8 tvori obvod NEBO pro 
sign6ly CS jednotlivych pam§ti EPROM. 
Vstupy tohoto hradla je nutno propojit 
dr£tky. S yyuzitim tohoto hradla je totiz 
po&itano jen v nejkrajngjsim pripade: 
spole6n§ s monostabilnim obvodem Ai 
a hradlem B 2 /3 vytvari obvod'pro vznik 
z£dosti o ,,pock6ni“ tehdy, bude-li na 
desce pomalej§i pam6f EPROM. Ve vetsi- 
ne pripadQ neni treba obvody Ai a B, 
vubec osazovat. Nebude-li na desce ob¬ 
vod Ai, je ov§em nutne uzemnit vyvofl 6, 
aby byl vystup hradla B 2 /3 na urovni H. 

Druha Cast schSmatu (obr. 2) znazorfiu- 
je vlastnS provedeni desky s ptoSnymi 
spoji. U ‘pameti typu RAM neni nutne 
dodrzet spr£vn6 cislov£ni adresovych ani 
datovych vyvodu. Propojenitechto pame¬ 
ti je proto podrizeno jednoduchosti plo§- 
nych spoju. U pam£ti EPROM je nutne 
zapojeni vyvodu dodrzet! 

Aby bylo mozno pouiit pameti EPROM 
IK i 2K, je*deska REM-1 (obr. 3 az 5) 
navrzena pro oba typy. Typ pameti se voli 
propojkami. Pam§ti EPROM jsou na des¬ 
ce ve dvou Fadach a v jedn§ Fade mohou 
byt pam§ti pouze jednoho typu. Na pro- 
pojky je nutn6 d^t velky pozor a je vubec 
nejlepsi rozhodnout se pouze pro jeden 
typ a desku oznafcit upozornSnim, o jaky 
typ se jednA. Pozor tak§ na to, ze firma Tl 
dSlala jeden fias'pamSti 2K s nap^jenim 
jako 2708! Uprostred obr. 2 jeschematic- 
ky zn£zorn§no rozlozeni jednotlivych ob- 
vodij podle adresace. Toto rozlozeni vy§lo 
z n&vrhu^ploSnych spoju. 

Oiivenf desky REM-1 

Desku ozivime jednodu§e pFipravkem 
TST-03, a logickou sondou. Nejjist§j§i, 
i kdyz nejpracn6j§i, je zm£Fit vSechny 
adresovS vstupy vSech obvodu pFimo na 
jejich objimk£ch. PFepin4me jeden adre¬ 
sovy bit na pFipravku a mSFime, zda se 
m§ni v§ude, kde m£ byt. Timto postupem 
v$ak nezjistime pFipadn^zkraty mezi spoji 
na desce. NejlepSi je zhotovit si vicen£- 
sobnou sondu se 5estn6cti, osmn£cti 
a dvaceti dtyrmi LED a zakondit ji kabe- 
lem, ktery zasuneme do objimek misto 
obvodu. Diody mohou indikovat i pFitom- 


Tab. 1. Mapa pam§ti po blocich IK 



Ad re so v6 bity A12, All a A10 

* 

000 

001 

010 * 

Oil 

100 

101 

110 

111 

000 

BLOKO 

0000 

-03FF 

BLOK 1 

0400 

-07FF 

BLOK 2 
0800 
-OBFF 

BLOK 3 
OCOO 
,-OFFF 

BLOK 4 

1000 

-13FF 

BLOKS 

1400 

-17FF 

BLOK 6 
1800 
-1BFF 

BLOK 7 
1C00 
i -1FFF 

001 

BLOK 8 
2000 
-23 FF 

BLOK 9 

2400 

-27FF 

BLOK 10 

2800 

-2BFF 

BLOK 11 

2C00 

-2FFF 

BLOK 12 
3000 
-33 FF 

BLOK 13 

3400 

-37FF 

BLOK 14 

3800 

-3BFF 

BLOK 15 

3C00 

-3FFF 

010 

BLOK 16 

4000 

-43FF 

BLOK 17 
4400 
^47 FF 

BLOK 18 

4800 

-4BFF 

BLOK 19 
4000 - 

-4FFF 

BLOK 20 

5000 

-53FF 

BLOK 21 
5400 
-57 FF 

BLOK 22 

5800 

-5BFF 

BLOK 23 

5C00 

-5FFF 

Oil 

BLOK 24 
6000 
-63FF 

BLOK 25 

6400 

-67FF 

BLOK 26 
6800 
-6BFF 

BLOK 27 

6C00 

-6FFF 

BLOK 28 

7000 

-73FF 

BLOK 29 
7400 
-77 FF 

BLOK 30 
7800 

-7BFF . 

BLOK 31 

7C00 

-7FFF 

100 

BLOK 32 
8000 
-83 FF 

BLOK 33 

8400 

-87FF 

BLOK 34 
8800 
-8BFF 

BLOK 35 

8000 

-8FFF 

BLOK 36 
9000 
-93 FF 

BLOK 37 
9400 
-97 FF 

BLOK 38 
9800 
-98FF . 

BLOK 39 

9C00 

-9FFF 

101 

BLOK 40 

A000 

-A3FF 

BLOK 41 

A400 

-A7FF 

BLOK 42 
A800 

-ABFF | 

BLOK 43 

ACOO 

-AFFF 

BLOK 44 

B000 

-B3FF 

BLOK 45 

B400 

-B7FF 

BLOK 46 

B800 

-BBFF 

BLOK 47 

BCOO 

-BFFF 

110 

BLOK 48 

cooo 

-C3FF 

BLOK 49 

C400 

-C7FF 

BLOK 50 

C800 

-CBFF 

BLOK 51 

CCOO 

-CFFF 

BLOK 52 

D000 

-D3FF 

BLOK 53_ 
0400 
-D7FF ' 

BLOK 54 
0800 
-DBFF 

BLOK 55 

DCOO 

-DFFF 

111 

BLOK 56 

E000 

-E3FF 

BLOK 57 

E400 

-E7FF 

BLOK 58 | 
E800 ; 

-EBFF 

BLOK 59 

ECOO 

-EFFF 

BLOK 60 

F000 

-F3FF 

BLOK 61 

F300 

-F7FF 

BLOK 62 

F800 

-FBFF 

BLOK 63 

FCOO 

-FFFF 


Tab. 2. Zapojeni konektoru K1 desky REM-1 


e. 

Signal 

Nazev 

Typ 

. c. 

Signal 

Nazev 

Typ 

i 




2 




V 

3 

RDY 

READY ^ 

OUT 

4 





5 




6 





7 




8 

RES 



INP 

9 

MR 

item z pamSti 

INP 

10 





11 

MW 

zdpis do pamSti 

(NIP 

12 





13 




14 





. 15 

+5 V 

1. napajenf 

NAP 

16 

+ 5 V 

1 napajenf 

NAP 

17 

+ 5 V 

i 

NAP 

18 

+ 5 V 



. NAP 

19 

0 V 

zem 

NAP 

20 

OV 

zem 

NAP 

. 21 




22 





23 

A9 

) 

INP 

24 

A15 

1 


INP 

25 

All 

> adresa 

INP 

26 

A14 

> adresa 

INP 

27 

A13 

j 

INP 

' 28 

A12 

j 


INP 

.29 

A10 


INP 

30 

A8 



INP 

31 

04 


BD 

32 

D3 

) 


BD 

33 

D6 ; 

l data 

BD 

34 

D5 

> data 

BD 

35 

D2 

J 

BD 

36 

D7. 

j 


BD 

37 

DO 


BD 

38 

D1 



BD 

39 

AI 

} 

INP 

40 

AO 

1 


INP 

41 

A3 

l adresa 

INP 

42 

A2 

l adresa 

INP 

43 

A5 

I 

INP 

44 

A4 

j 


INP 

45 

A7 

/ 

INP 

46 

A6 



INP 

51 

+ 12 V 

napajenf 

NAP 

52 

+ 12 V 

napajenf 

* NAP 

53 

0 V 

zem 

NAP 

54 

OV 

zem 

NAP 

55 

-5 V_ 

_napaienf_ 

NAP 

56 

~5 V 


napaienf 

NAP 

Cfslo konektoru; 

K1 

Konektor: 


TY 517 62 11 

INP - vstup 

Deska/zarizenf: 

REM-1 

Protikus: 


TX 518 62 12 

t . BD - obousm6rny 

Klidov&m: 

C-6 





OUT - vystup 









NAP - napajenf 


nost nap&jecich napeti. Pomoci t§chto du 2114 vyzkouSime zapsat a dist z pred- 
sond promSFime desku velice rychle volenych adres pomoci pFipravku TST-03. 
a najdeme i zkraty. * Navolime pomoci adresovych pFepinafiu 

D^le zm§Fime funkce jednotlivych de- spr£vnou adresu prislu§n6ho „kilov6ho“ 
kod6ru adres A 7 , B 3 a C 3 . Potom zhotovi- bloku, nastavime datovymi pFepinafii data 
me propojky tak, jak jebudeme potFebo- a stlaCIme tladitko MW. Potom muzeme 
vat a zm§Fime signal WE (8/ B 2 ), c 5 obvo- je§t§ stejnym postupem ps4t na dalsi 
du 3216 (1/B 4 a 1/C 4 ) a DCE t§chto adresy. Pakse vrAtime napo6^tecniadre- 
obvodii (15/B 4 a 15/C 4 ). su a obsahy zkusime pomoci tlacitka MR 

Pro overeni datovych sign^Iu pam§ti predist. Nefunguje-li n§jakybit,vyuzijeme 
EPROM pouiijeme pFipravekJST-02. Po- toho,2epodobustlaeenitla£itkaMWjsou 
moci pFipravku, jehoi kabel nasuneme na datovych vyvodech pameti 2114 data 
misto jednepam§ti EPROM, zmSFime, zda a pFem§rime je sondou. Pri pecliv6m 
se spr4vn§ Ctou ruzn6 kombinace dat (FF, 

AA, 00 atd.). Cteni sena pFipravku TST-03' . 
realizuje tladitkem MR. 

Potom zm^Fime nap^jeci napeti na ob- B/2 *-~ 

jimk^ch pam§ti RAM a po zasunutiobvo- M 49 




promefeni desky je§tS pfed zasunutim 
obvodCi by v$ak nem§ly nastat podobne 
poti'ze. 

Pfed zasunutim pametf EPROM pfeme- 
ri'me znovu nap£jeci napetf a pfesvSdcime 
se, zda je deska pfedvolena propojkami 
pr£ve pro ten typ, ktery chceme pouilt. 

Potom jiz muzeme otestovat desku 
pomoci programu vsyst§mu JPR-1. Pfed 
zasunutim desky REM-1 do sbernice 
ARB-1 provenme, zda adresy, kter6 jsou 
na nf navoleny, nejsou jiz v systemu 
pouzity, treba ha desce JPR-1. 


Programovani desky REM-1 


Pro progfamatora je dulezite pouze to, 
jake adresy : majf pametia jake pozice jsou 
na desce skuteCne osazeny obvody. Pro 
lepSi orientaci v adresov6m prostoru sys- 
t6mu JPR-1 je v tab. 1 mapa pamiti po blo- 
c(ch IK. Tabulka je dobrym ppmocnfkem 
pfi zapojov£ni propojek na desce REM : 1. 
Zapojeni konektoru desky REM-1 je vtab. 
2 .’ , 

Seznam $ou6dstek 


Odpory (TR 191) 

Ri a i R 8 , R 17 4,7 kQ, 

^9. Rti 

ai R u , Rie 1 kQ 

Rio 22 kQ 

Ris. R 17 47 kQ 




Obr. 3. Rozlozeni soudistek na desce 
. REM-1 . 


Kondenzdtory 

Ci 

C2, C 3 , C5 
ai Cg, C12 
ai C 28 j 


50 a 1 150 pF {viz text) 


22 nF f TK 783 











C4, Cg, Cn 

4.7 tiF/6,3 V 

CiQ 

2,2 nF/16 V 

IntegrovanS obvody 

Ai 

UCY74121 

a 2 

UCY7402 

Bt 

MH7430 

b 2 

MH7403 

Ci 

- 

c 2 

MH7410 

A7, B3, C3 

MH3205 

B 4 , C 4 

MH3216 

Es ai E S . 


D 5 aiD 0 l 

RAM 2114 

C 5 ai C 0 , [ 


B 5 aiB 8 } 


Ei ai E 4 . 

■ 

Di ai D 4 

EPROM 2708 (2716) 

K1 

konektor FRB TY517 62 11 


objfmka pro 10 24 vyvodCi, 8 ks 
objimka pro 10 18 vyvodCi, 16 ks 
deska s ploSnymi spoji REM-1 


ALFANUMERICKY DISPLEJ 
AND-1 

NejrozSirenejsim komunikaCmm pro- 
stredkem mezi poCitacem a clovekem je 
alfanumericky displej, vyuzfvajfci'kzo bra¬ 
zen! znaku televizn! obrazovku. Tato zarl- 
zeni, zn£ma 'pod n&zvem ,,CRT display", 
umozrtuj! pomCme jednoduSe a Ievn6 
zobrazit velkC mnozstv! znaku nebo do- 
konce i grafickych symbolu ci obr&zku. 
Doplnt-li se displej o kl4vesnici a logiku, 
kter^i je schopna prenaset oboustrannC 


data, vznikne koncovC zarizen! pofiitaCe, 
tzv. terminal. Velk£ potfeba -termin£lu 
v bankAch, obchode a doprave ovlivnila - 
i vyvoj mikroprocesorCi. Obvod8008, prv- 
n! osmibitovy mikroprocesor firmy INTEL, 
byl pry vyvinut na zaklade objednavky 
firmy Datapoint, ktera jej potrebovala do 
svych terminalu. 

Diky tomu, ze je televizni prijimafi nej- 
dostupnejsim zafizemm pro kazd6ho za- 
jemce o mikropocitace, pouz!v£ se dnes 
u malych systemu jako z&kladn! vybavenf. 
Velk6 systemy pouzfvaji bucf specialni 
obrazovkovC terminally nebo barevn6 mo¬ 
nitory. Chceme-li pouzlvat mikropoCitac 
pro vyvoj programu nebo pro aplikace,' 
v nichz je komunikace s obsluhou rtzenC- 
ho stroje sloiitCjs!, musfme vlastnC vyvo- 
jem alfanumerickeho displeje zacit. Tepr- 
ve podle moznost! displeje muzeme ps£t 
programovC vybaven! mikropoCitaCovCho 
systemu. Kazdy program : je-z6visly na 
poctu znaku, ktere displej zobrazl na 
jednom r4dku i na poctu r&dku a vybCru 
znaku. Proto i system JPR-1 potfeboval 
displej, ktery by nebyl ani spatny, ani 
slozity. 1 

Za6!n6me-li vyvoj noveho zarizenf, je 
“treba urcit zakladn! parametry, vlastnC 
soubor cflu, kten/ch chceme dosdhnout. 1 
U displeje, ktery dostal pracovn! n&zev 

■ AND-1, jsem chtll dos£hnout techto cilu: 

1. Pouzit pam§f o kapacit§ I K byte, kte- 
rou Ize sestavit ze dvou obvodu 2114. 

2. Pouzit pro zobrazenf TV prijimaC nebo 
pro aplikacev prumyslu monitor AZJ462, 

- ktenjwyrab! TESLA Orava. , : '*•' 


3. VyreSit problem vystfedSn! textov6 
$tr£n ky na stfnitku, nebof se velmi casto 
st&v&, ze stejny poCitac ,,kresl!" na ruz- 
nych prijfmaCich s presnost! polohy 
±1 cm: 

4. Vyuzft gener£toru znaku MHB2500, 
ktery jiz nSkolik let je ve vyrob6 a nen! tak 
vyuz!v£n, jak by si dobr£.modern!, sou- 
castka zasluhovala. 

Prvn! uvahy kazdeho, kdo navrhuje 
displej, zafifnaj! u formatu zobrazen! dat 
na stinftku obrazovky a potom u 1 Ize 
premySlet o casove z£kladn£ a dal§!ch 
obvodech displeje. 


’ Form^t dat na stmitku obrazovky 

Jednim ze z&kladn!ch parametrCi dis- 
pleju a termin^lu je format dat na stinftku 
obrazovky. Pokud je displej pouze alfanu¬ 
mericky, udav£ se format dat poCtem 
znaku, kter6 se vejdou na jeden fadek 
a poctem r&dku. Sv4tovym standardem je 
80 znaku na fadek a 24 r£dku, tj. 1920 
znaku na stlnitku. Je to d&no tfm, ze 80 
znaku je kapacita jednoho d§rn6ho §t!tku 
a proto j§ou na 80 znaku uzivatele vypo- 
6etni techniky zvyklf. Pro kapacitu 80 
znaku na jeden radek jsou vyr^beny i tis- 
k^irny a velmi Casto to byvala dClka jedne 
M vety" pri zpracov^inf informaci nebo dCI- 






















ka bloku pfi z&znamu na magnetickou 
p£sku. . y 

PoCet znaku na radek je vsak u displeje 
omezen kvalitou videomonitoru, zejmCna 
Sflrkou p&sma a ztr&tovymi Casy (n£vrat 
zatemnCnCho paprsku zp£t na zaC 4 tek 
novCho F 6 dku). Chceme-li pouzit jako 
monitor bCiny TV pFijfmaC, musfme poCf- 
tat stim, ze m&§irku pasmaasi 6 MHz, aze 
pouzitetn£ C&st periody r&dku ie pouze asi 
40 us, protoze obrazovky v naSich TV 
pFijimaCfch nekreslf ostFe v rozfch stim't- 
ka. Tato omezeni vedou Casto k tomu, ie 
se pouzfva bucf 32 nebo 64 znakO na 
r£dek. Pfi poctu 64 znakti na jednom 
Fadku a Sesti bodech na jeden znak 
potrebujeme vsak prfli§ vysoky kmitoCet, 
abychom ,,stihli'‘ radek za 40 ^is. Take 
naroky na pFfstupove easy pamCti RAM 
a generdtoru znakO ROM se neumCmC 
zvetsf, protoze je nutne vidy po 6 bodech . 
znovu preefst obsah obou pameti. Tyto 
probICmy Ize FeSit zaFazenim vyrovnava- 
cfch registru mezi pameti, zvetCPse vsak 
naroky na poCet souC&stek a jejich rych- 
lost. 

U systCmu JPR-1 jsem byl omezen 
velikostf desky - proto bylo nutne s po- 
Ctem soucastek CetFit. Protoze je u velke 
rady mikropocftaCu pouzit format polo- 
vicnf, vzhledem ke standardu, zvolil jsem 
jako cN v^voje 40 znaku na F4dek. Pocet 
radkO pak vysel z toho, ie jsem chtel 
pouzit kapacitu pameti RAM IK byte. 
Nakreslit 25 r£dku znaku na stinitkoobra¬ 
zovky TV prijfmaCe je vSak tak£ problem. 
Zk\ezi jednak na tom,kolika prAzdnymi TV 
radky chceme Fadky znaku od sebe odd£- 
lit, a jednak op§t na rychlosti navratu 
paprsku a ostrosti kresby v rozfch obra¬ 
zovky. 

Zakladnfm parametrem tedy bylo 40 
znakO na F 6 dek. Dale bylo nutnC premyS: 
let o tom, jak adresovat pamCf RAM 
v zavislosti na adrese znaku na stfnftku 
obrazovky. Adresa pamCti 1K byte je d£na 
binarmm Cfslem o deice 10 bitO. Adresa 
polohy znaku v Fadku je d&na Cfslem 0 az 
39 a na vyj^drenf tohoto cfsla potfebuje- 
me 6 bitO. Adresa znakoveho r£dku je 
dana Cfslem 0 ai 24 a na vyjadrenf tohoto 
Cisla potrebujeme 5 bitu. Celkem je tedy 
tvoFena adresa polohy znaku na stfnftku 
Cfslem o deice 11 bitO. Nechceme-li, aby 
programator musel polohu znaku k 6 do- 
vat sloiitC a chceme-li pro CftaCe-polohy 
pouzit bin&rnf CftaCe, je nutne pFekddovat 
adresu polohy na stfnftku (11 bitu) na 
adresu pameti 1K byte (10 bitO). * 

Podfvejme se nynf na obr. la, kde je 
adresova mapa pamCti IK nakreslena 
jako ctverec 32x32 ad res. Sloupce pam£- 
ti urcujf adresove bity A0 ai A4 (5 bitO) 
a rddky bity A5 ai A9 - takC 5 bitO. Na 
obr. 1 b je adresova mapa znaku, zobrazo- 
vanych- na stfnftku, nakreslen£ jako ob- 
delnfk 40x24. Sloupce urCujf adresove 
bity S, v nichz je Clslo, vyjadrujfci jejich 
bin&rnfv£hu, SI, 2,4ai32.Znakov6r^dky 
jsou urCeny adresovymi bity R 1 ai R16. 
Z nasledujfcjch uvah nynf vyplyne postup 
FeCenf danCho problemu a tak 6 dOvod, 
proc nenf r&dku 25, ale jen 24. 

Podfv&me-li se na obC mapy, vidfme, ie 
na jedne neco pFebtfva a na druhe neco 
chybf. Na obr. 1c, Id je pak zn&zornCno 
pFesunutf trf blokO o kapacitC 8 x 8 znakO 
z pravC C 6 sti mapy stfnftka do spodnf Cdsti 
mapy pamCti RAM. Podobne. bychom 
postupovali pfi pFemfstovanf tff obr£zkO 
z obdelnfkovC n&stenky na stejnC velkou 
Ctvercovou. Tento ukon //§ak musfme 
umCt reaiizovat' i logickymi obvodyi Na, 
obr. 2 a je cely problem zn^zomCn bloko- 




vC: binarnf Cftac o d 6 lce 5 bitu adresuje 
Fadky. Vystupy CftaCe na adresove vstupy 
pameti RAM musfme prekddovat. 

Podfv^me-li se zpet na obr. 1 , vi'dfme, 
ie Ccist A zOstdiv^i nezmCnCna a nenf nutnC 
nCco pFekodov^vat. Jakmile vsak cftaC 
sloupcO dos^hne stavu, kdy S32 = 1, je 
nutne neco udelat. Blok B je charakterizo- 
v^n tfm, ie platf R16 = 0 a R 8 = 0 a blok 
B po presunutf zase tfm t \£.e A4 = >0 
a A3 = 0 . Navfc mfsto pamCti, kam bloky 
pFesouv^me, je urceno tfm, ie ma 
A 8 = A9, = 1. Stejn 6 vztahy platf i v blo- 
cfch C a D. MOieme proto napsattabulku, 
kterou musf splnit prekodovacf obvod 
z obr. 2 a; tabulka je na temie obrazku 
(obr. 2b). Prvnf sloupec vyjadFuje vztah 
vstupO S a R k vystupOm A do doby, kdy 
platf S32 = 0 (bk $t A mapy). Druhy slou¬ 
pec pak vyjadFuje vztahy vstupO a v^stupO 
pFi S32 - 1. Jak je vidCt, pFebyteCny bit 
S32 vObec pFekodovacfm obvodem ne- 
musf prochazet, ale pouze pFepfn&adresy 
A3, A4, A 8 a A9. Na obr. 2c je pro pFedsta- 
vu tato tabulka zn&zornena releovou logi- 
kou. Toto FeCenf by v§ak bylo pro alfanu- 



c) 


Obr. 2. Prekodovacf obvpd 


mericky displej pomalC a proto jsem pou- 
zil multiplexer 74157, ktery je rychly. 

Jak je videt naobr. 1c, neni vyuiitaceia 
pamef RAM - zbyva 64 bun§k. I tak je v§ak 
vyuiitf kapacity pameti dostateCne. Vyho- 
dou navrienCho reSeni je, ie se pamet’ 
jevf, jako by m 6 la kapacitu 2 Ka programa¬ 
tor muie ,,sestavovat“ adresu polohy zna¬ 
ku z Cisla v F&dce a z cfsla radky. Na zaver 
je nutne podotknout, ie cfsla 40 ai63a24 
ai 31 jsou zak&z&na a programator na to 
musf pamatovat. 


DalSf uvahy 

. Jak vsichni dobre vfte, trv 6 jeden tele- 
viznf radek 64 41 s. Televiznf signal je 
detinovcin pro 625 linek, ktere se kresli 
nadvakrat, s prokl^danfm. U displeju pra- 
cujfcfch s televiznfm prijfmaCem se pro- 
kl£c! 6 nf nepouzfvl Rozlisovacf schop- 
nost 312 linek na snfmek je pro kresleni 
znaku dostateCn^ a odpadnou tak kom- 
plikace sJichym a sudym pulsnfmkem. 
Dfky tomu, ie aktivnf Cast linky, po mi se 
kresli znaky, je pr&v£ 40 ps, mel jsem 
navrh Casov 6 z^kladny displeje znaCnC 
usnadnen. Binarnf cftac, ktery mk delku 6 
bitu, m k celkem 64 stavu a soucasnC 
miiie adresovat i pamCf RAM v rozsahu 0 
ai 39. Tfmto FeSenfm se odstranf nutnost 
mft zvtesf CftaC pro zfskanf intervalu F 6 d- 
kove synch ronizace a zvl£§f pro adresaci 
RAM. Je jenom nutne zvolit vhodny oka- 
mzik, asi okolo stavu 48, kdy se bude 
generovat synchronizaCnf impuls HS. 
StaCf tedy zvolit vstupnf takt CftaCe 1 \is 
a z neho.odvodit signaly dal§fch kmitoCtCi. 

U televiznf ho displeje se kaidy znak 
kresli pomocf matice bodCi. NejobvyklejSf 
format je 5x7 bodu a pro ten je take urCen 
obvod MHB2500. Obvod MHB2500 je 
vlastne pamet ROM, kt erk po zad^nf kodu 
znaku (6 bitu) a Cfsla linky znaku (3 bity) 
vy 6k na vystupu 5 bitii, urCujfcfch, m^-li 
bod svftit nebo ne. Aby znaky nesplyvaly, 
^je nutnC, aby za kazdou pCticf bodu byla 
jedna ,,Cerna" mezera. Tfm byl dan dal§f 
parametr a to kmitoCet, kterym se rfdf jas 
paprsku podie obsahu obvodu MHB2500; 
kmitoCet se jmenuje bodovy (dot frequen¬ 
cy). Tfm byl stanoven kmitoCet oscilatoru 
6 MHz. Od tohoto kmitoCtu se budou 
odvozovat dal§f Casy v displeji. 







Obr. 3. Znazo merit dasove zakladnyAND-1 


Dal§i cast! Casove zakladny displeje je 
CitaC linek pro jeden znakovy rgdek. Ob- 
vod MHB2500 mg 7 linek pro znakajednu 
prgzdnou pro mezeru. OddCleni znako- 
vych rgdku pouze jednou mezerou neda- 
vg d.obre citelny text a navlc by neumozni- 
lo zobrazeni tzv. kurzoru. Kurzor umoznu- 
je programatorovi, aby urcil misto, kam se 
bude psgt novy znak nebo misto pro 
zmCnu znaku atd. NejCastCji se kurzor 
zobrazuje jako podtrzeni znaku. Proto - 
jsem volil 10 linek na jeden znakovy radek. 
Linky 0 az 6 kresli znak, linka 7 je vzdy 
zatemnCng, linka 8 je vyhrazena pro kur- 
zora linka 9 jetakCvzdyzatemnCna. Citac 
linek je tvoren obvodem 7490, ktery deli 
deseti.'Za CitaCem linek je pak zarazen 
citac znakovych rgdku, ktery adresuje 
pole dalgich 40 znaku v pamCti RAM. 
Vratime-li se zpet k obr. 2 vidime, ze CitaC 
radku ma delku 5 bitu a mgtudiz32 stavu, 
z nichz stavy 0 ai 23 adresuji pamCf RAM. 
Zarazenim CitaCe linek a Citacii radku za 
sebe ziskgme CitaC modulo 320 a to je 
cislo velice blizkC poCtu televiznich linek, 
jichz je 312. Snimkova periods pak bude 
20,48 ms a bude se liSit od normovane 
pouze o 2,5 %, a to pro synchronizaCni 
obvody TV prijimace zcela vyhovuje. Jak 
je videt, zarazenim CitaCu MOD 6, MOD 64, 
MOD 10 a MOD 32 je mozno realizovat 
najednou Casovou zakladnu pro vytvoreni 
period radkove i snimkovd synchronizace 
i CitaCe pro adresaci pameti RAM. Na 
obr. 3 je Casovg zgkladna AND-1, navrze- 
na podle predeslych uvah. Je zn&zornen 
jiz i posuvny registr, ktery prevadi paralel- 
ni vystup genergtoru znaku ROM na obra- 
zovy signal (video), ktery moduluje jas 
obrazovky. 


K6d zobrazovanych znaku 

Generator znaku ma v sobe matici 5x7 
bitu pro 64 znaku! Kod znaku odpovida 
6bitovemu k6du ASCII pro skupinu grafic- 
kych symbolu. MikropoCitaC mg vsak del¬ 
ku slova 8 bitu a proto je Skoda nejvyssi 
dva bity D7, D6 nevyuzft. Naskyta se velkg 
mnozstvi moznosti, nebof zbyvajici tri 
kombinace tCchto bitu jsou volne a kom- 
binace 00 bude kresiit znaky prirno tak, 
jak jsou zakodovany v obvodu MHB2500. 
Jedna kombinace musi byt vyuzita pro 
zobrazeni znaku s kurzorem a dalsi dve 
zbyvaji. 

Pri ngvrhu displeje AND-1 jsem vycha- 
zel z toho, ze to ma byt displej alfanume- 
ricky, a ze graficky displej bude vyvinut 
pozdCji. Proto jsem nepoufil tzv. pseudo- 
grafiku, pri niz prgve bit D7 preping na 
zobrazeni pseudografickych znaku, sklg- 
dajicich se ze Sesti CtvereCku (TRS 80). 
Protoze system JPR-1 je urCen pro sku- 
tecne aplikace a* ne pro hry, zvolil jsem 
zbyvajici dv£ kombinace bitCi tak, aby byjo 
mozno^ odligit na obrazovce dulezite, 
men£ dtilezite.a bCznC zprgvy. 

Podle bitu D7 a D6 kresl/ displej AND-1 
podle obsahu ROM takto: 
bity D7 a D6 = 0 - bCzny znak 5x7, 
bity D7 - 0 a D6 = 1 - b£iny znak, ktery 

. blikg, 

bity D7 = 1 a 06 = 0 - bezny znak, ale 
blika linka 8, kterg predstavuje 
kurzor, 

bity D7 = 1 a D6 = 1 - znak s dvojitou 
glfkou (10 x 7). 

Ngvrh displeje vychgzi z toho, aby uve- 
den6 ,,pargdy“ nevyzadovaly moc obvodu 
a byly presto uziteCne. Dvojitagirka znaku 
je bdzng u tiskaren a je vyhodna, m£-li se 
na obrazovce zobrazit n6jak6 cislo nebo 
udaj, ktery musime Cist z vetgi dalky 
(priklad: zobrazeni souradnic X, Y u mi- 
kropoCitaCem rizenC vrtaCky).. , 


Blikajici znak vy§el prakticky zadarmo, 
protoze'jsem pro dekoder bitu D7 a D6 
pouzii pamet* PROM a ta ma zaveden 
kmitoCet blikgni pro zajisteni funkce bli- 
kajiciho kurzoru. 


Stredgni textu na stinitku 

* 

To, ze je text casto prilig na kraji nebo 
nahore, zjistilo jiz hodne uzivatelu osob- 
riich mikropoCitaCu. Proto jsem obvody, 
kterC jsem usetril na CasovC zakladne, 
venoval na moznost nastavit polohu textu 
na stinitku. Jedna se vlastne o to, zajistit 
pntomnost synchronizaCnich impufsu HS 
a VS ve vhodny okam^ik. 

Ten, kdo si prohledl pozorne obr. 3, 
tugi, ze impuls HS musi vznikat asi pri 
stavu 48 citacu MOD 64 a impuls VS asi pri 
stavu 25 citace MOD 32 a ne na konci, jak 
/ je nakresleno. U prvniho vzorku AND-1 
byly tyto stavy dekodovany dekodery’7442 
nebo 3205. Tento zpusob je obvykly, ale 
Spatngse realizujejemneprepingnideko- 
deru, ktery pri posouvgni textu musi de- 
kodovat stavy 47,48,49 apod, podle prgni 
uzivatele. 

Tab. 1. Zapojeni konektoru K1 desky AND-1 


' Chceme-li k zobrazeni pouzit i video¬ 
monitor, bucf zahranicni nebo AZJ 462 
z TESLA Orava, zjistime navlc, ze monito¬ 
ry nemaji s TV prijimacem mnoho spolec- 
nCho. Genergtory signglu piloviteho pru- 
behu jsou navrhovgny vzhledem k velkym 
ngrokum na linearitu vychylovani a proto 
monitory nemaji volne bezfci rozkladovC 
obvody jako TV prijimaCe. 

I kdyz vSak maji HS a VS sprgvnou sirku 
i periodu, nemgme jeste vyhrgno. NCktere 
monitory zacinaji kresiit hned po skonce- 
ni synchronizaCniho impulsu, nCkterC dri¬ 
ve apod. Nejsem odbornikem v teto tech- 
nice, proto jsem chtCI pouze upozornit, ze 
poioha signalu HS a VS je u monitoru jina 
nez v TV signalu. ZejmCna proto jsem 
zvolil slozitejgi nastavovalni okamziku HS 
a VS, nez je obvykie - okam^ik vyslani 
synchronizaCnich impulsu Ize tedy po- 
souvat a zmenou konstant RC u mono- 
stabilnich obvodu Ize mCnit i Sirku impulsu. 

Genergtory signglu piloviteho prubehu , 
v.monitorech pro vypoCetnitechniku (tyto 
monitory jsou jine nez videomonitory pro 
videotechniku), dodgvaji prubChy podle 
vstupnich signglu HS a VS. Nejsou-li tyto 
signgly pripojeny, signify piloviteho pru- 
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behu nevznikajf a obvykle nejde ani vyso- 
k 6 napgti. Je^ proto nutn^.prostudovat 
pozorng pozadavky na vstupni, sign^ly* 
u ka2d6ho monitoru. Muze se dokonce 
stat, ze pfi -nespr^vnych sifk^ch nebo 
period£ch vstupnich sign£lu se zniCf vy- 
konov 6 tranzistory v monitoru. Vstupni 
vazba sign£lu HS byv£ transform£torov£ 
a pfi kr£tkem signalu HS pracuje pak 
tranzistor v aktivni oblasti a pfehfeje se. 

. Popis zapojenf AND-1 

Na obr. 4 a 5 jsou schemata desky 
AND-1. Na obr. 6 je rozloienisouc&stek 
na desce s ploSnymi spoji. Pro oiiveoi 
a opravy je nutn 6 zn£t funkci jednotlivych 
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obvodu a proto sledujte text pe 6 liv§. Neco 
uz vime z predchozich uvah, ale to pro 
znalost funkce rozhodne nestaci.' 

■ ',1. Z hlediska spoluprace displeje 
s procesorem JPR-1 je duleiite zapojeni 
konektoru K1, ktery je pripojen ke sberni- 
ci ARB-1 (tab. 1). Procesor komunikuje 
s displejem jako s pamgti o kapacitS 2K 
byte, kter& Jezi v rozsahu adres 3800 az 
3FFF. Pro ko muni kaci pouzfvci procesor 
sign£ly MR a MW, to znamenS, ze muze 
z pamSti cist i do* ni zapisovat. Je proto 
mozn 6 zajistit programem ,,rolovdni“ F&- 
dek a jine operace. Takto organizovane 
pamSti displeje rik&me VIDEORAM. Pa- 
mSf by bylo moino pouift i jako b£ 2 ny 
RAM procesoru, musi se vsak d£t pozor 
na to, ze nem£ 2K byte, ale jen 40x24 byte. 
Moznost pfistupu do pamSti ze sbernice 
i z vnitFnich obvodu displeje (dual port 
RAM) zajigfuje multiplexer adresy, tvore- 
ny obvody B 5 , B 6 a Ae. Adresa se pfepin4 


signdlem SEL (vyvod * 1 obvodu 
B 5 = 1 /B&), ktery je generovan dekoderem 
adresy A 3 . V okam^iku vyb£ru desky jsou 
od pam§ti RAM odpojeny 6 itace a jsou 
pripojeny adresove linky AO az A10. Toto 
prepnuti trv^ prakticky jen jeden strojovy 
cyklus mikroprocesoru a po tuto dobu je 
stlnftko zatemndno. Ten, kdo nechce mit 
na stinitku 6 erne c&rky vznikle z& pisem 
„za chodu“, mfize pouzit signal INT 1 
a pferusenim manipulovat- s obsahem 
VIDEORAM jen pfi zpetnem b 6 hu snimku. 
Na’ pfenos dat je pak k dispozici asi 5 az 7 
ms (podle po 6 tu zobrazenych Fadku, 24 
nebo 20 ). 


2. Prenos dat po sbernici je obou- 
smSmy. Prenos umoifiuji obousmernd 
budice dat A 4 ', ,A 5 . Jejich fidici signify 
prich^eji z hradel A 2 a Bi. Proto, aby byly 
tyto budide aktivnf v jednom £i druh§m 
sm 6 ru, musi byt pFitomen signal MRQ 
(poiadavek na pamef) a soufiasne musi 




Obr. 5. Schema desky AND-1, list 2 



byt na sb§rnici spr^vna adresa desky 
(signal SEL = vyb§r)._0 sm§ru pfenosu 
pak rozhodne signal MR (15/As a 15 /A4). 
Je-li deska vybrana a je.-li z£pis (MW), pak 
vznika i signal WE (10/B 4 ) adatasepiSido 
VIDEORAM B 3 a B 4 . Signal RESET, pfi- 
ch£zejic( ze sbSrnice, zavira dekod§r A 3 
a branf tak „konfliktum“ tHstavovych ob- 
vodu sb£rnice a desky. 

3. Obvod C 4 je ji l znamy prekbdovaci 
obvod, umoznujici ^nebin&rnr 1 format 
dat na stinitku pri zachov&ni bin^rnt adre- 
sace 

4. CitaSe C 5 ' a C 6 tvori 6ita6 MOD 64 
a jetio vystupy jsou znafceny jako HI az 
H32 a soufiasnS SI az S32. Toto dvoji 
oznafceni odpovid& dvoji funkci cita6e. 
Signify H slouzi ke geheraci horizontal- > 
nich ,synchroniza£nich a zatmivacich irh- 
pulsu, sign£ly S k vyb§ru sloupcu znaku 

z pamSti. 6fta6'B 7 a zbytek C 6 tvofi fcitaC 
MOD 32 a take m& dvoji funkci. Tento Citafc 
je inkrementov^n sign^lem 8L, neboli vidy » 
po des£t§ lince TV rastru. . 

5. Citac tvoreny obvody C 7 a D s slouzt 
k dalSimu d§leni kmitoctu snimkov6ho 
sign^lu az na 1,5 Hz; zhotovit by ho bylo - 


Obr. 6. Rozfozenf sou caste k na desce 
AND-1 














moino i z dasovade LM555, tento obvod 
se viak bohuiel u nis nevyribl. Hradlo D 6 
dodivi signal se stFIdou 1:3 pro zatmlvi- 
nl, aby byla doba zatminl kratil nei doba 
svlcenl. 

6. Cltad B 2 je jedm'm z nejduleiitijilch 
obvodu desky. Je to vlastni dltad MOD 10, 
ktery podlti TV linky. Jeho obsah je 
inkrementovin signilem NL- novi linka 
vidy kazdych 64 [as. Hradlo D 3 vydi vzdy 
pri kaide desiti lince signal 10L, kte^ 
slouzl obvodum snlmkovi synchronizace 
jako hodiny pro zpozdovaci obvod signi-,, 
lu VS. 

Vystupnl signily 1L a8L jdou do pamiti 
PROM, kde se z nich dekoduje poloha 
ridku, v nimz je kurzor (Fadka 8). Signily 
1L, 2L a 4L rfkajf generitoru znaku (Ai), 
jaki linka znaku se privi kreslf. Prubihy 1 
na ditadi B 2 jsou na obr. 7. 


1L 2L U. 8L LINKA 



Obr 7. Prubehy dttace Q2 


7. Generator znaku Ai je zasunut do 
objimky a je ho moini zamenit za obvod 
MHB2502, ktery ,,umi“ azbuku. V tom 
prlpadi je nutni pfepojit spojku.9-8 na 
9-10. Do generitoru znaku jdou jeite 
..vnitFnl" data z pameti RAM. Po kratky 
okamiik zipisu do RAM jsou na vstupu 
generatoru znaku zapisovina data. PFi 
prici displeje je obrazovka pri signilu 
SEL zatemnina, takze uvedeni skuted- 
nost nevadl. V^stupy generatoru znaku 
vedou na vstupy posuvniho registru Ci a 
jsou „pritazeny“ odpory na +5V, protoie 
se k vytvoreni mezery mezi Fidky pouzlvi 
zavFenl vystupti signilem 8L na ystupy 
CS1 a CS2. Je to vlastni trik, protoze tlm 
se Fidky 8, 9 a 10 rozsvltla my je potom 
muzeme ovlidat zatmlvinlm z pameti 
PROM (C 3 ). Tak jezajiitino svlcenl kurzo¬ 
ru v deviti lince. 

8. ,,Hodiny" celi desky jsou odvozeny 
z oscilitoru 6 MHz, pFevzateho z TV her. 
Zatfm si Feknime, ze vedou do dttade 
MOD.6 (D 2 ) a vystup 3 hradla D 6 generuje 
hodinovy signal s periodou T ns pro hori¬ 
zontal dltad. Hradlo D 8 vyblri okamzik 
pridtenl do dltade o nico drive nez dltad 
pFetede, dekdduje totiz stav 5 a dltad C 5 se 
inkrementuje na zaditku stavu 5, neboli 
o 166 ns dF[ve, nez by mil! Toto Feienl je 
nutni proto, ze cely systim (dltad, multi- 
plexery RAM a ROM) mi.zpoidinl pri- 
chodu signilu nahranici 1 jAsatojeprivi 
takt kreslenl znaku. Proto je nutni 1 mlt 
rychlou „verzi" 2501/2 i RAM. PFeddasni 


dltadlch se vytviFI, di se Flci, zbytedni 
dist celiho zpozdini pruchodu signilu. 
Pamiti zpoidinl mlt musl! Doporuduji 
viak vybrat rychli obvody 2114 a ty poma- 
lejif pouilt v procesoru. 

9. Systim synchronizace je pro 
H i Vstejny. Klopny obvod A 7 se odblokuje 
po dosazenl stavu 32H dltade. 0 8 taktti 
pozdiji, to je ve stavu H - 40, se klopny 
obvod A?/6 ,,'nahodf". Aby nemusel byt na 
vstupu D odpor, pouilvim obvod 7474 
vlastni v negativnf logice. „Nahozem" 
obvodu odblokuje posuvn> registr C 8t 
ktery ilti impulsy HI s periodou 2 ^ts. 
Pripojov&nlm vstupu 2/D 8 na ruzni vystu- 
py posuvniho registru tak ziskime zpoz- 
dini po krocich 2 ps. Kdyby nikdo chtil 
posouvat polohu znaku jemneji, musi si 
prepojit spojku 11-13 na 12-13. Tato 
spojka uriuje, za£in£-li synchronizace 
v lichem nebo sudem stavu iitaie H (na- 
stavuje se nejprve hrubispojkami v pozici 
obvodu D 9 a pak jemne spojkou lichi/ 
sud^i). Hradlo D6 vyribf impuls pro syn- 
chronizaci TV prijlmaie. Odpovldajlcl §lr- 
ka impulsu je 4 ps a protoie mi registr C 8 
takt 2 ps, stafil pripojit bod X na vystup 
N + 2, nez spojka a hradla Dea D 4 vygene- 
ruji pres diodu D 6 spravn^ impuls. Neni. 
pak nutni nastavovat presni iasovou 
konstantu obvodu D 0 pro HS. Monostabil- 
nl obvod pro ifrku impulsu HS je vlastni 
urien pouze pro monitor. Monitor AZJ 
462 vyiaduje Sfrku HS 30 ps. 

10. Funkce vertikilnl synchronizace 
zailni dosazenlm stavu VI6, kdy se od-4 
blokuje klopny obvod A?. Obvod je pak 
nahozen stavem V = 20 (spojka 16-17) 
nebo V — 24 (spojka 18-17). Spojka je 
vlastni urfiena pouze pro monitor, u ne- 
hoz Ize nakreslit 24 znakovych ridek 
pohodlni. Zpozdini je nastaveno v kro¬ 
cich 0,64 ms a impuls VS pro TV pfijlmai 
(100 ps) i monitor (AZJ 462 = 1 ms)vytvift 
obvod D 8 . Proto mi tento obvod taki dva 
kondenzitory C 28 a C 29 , aby je nebylo 
nutni minit. Impuls pro VS TV prijlmaCe 
je veden pFes diodu D 5 do'prevodnlku 
urovni. Na prvnl dva vystupy posuvniho 
registru je pFipojen tranzistor T 2 , pracujlcl 
ve funkci derivainlho obvodu nibihovi 
hrany impulsu. Po nahozen! 8/A 7 di T 2 
zidost 0 pferuSenl INT1. Funkci pFeruie- 
ni je moini zaFadit spojkou 15-14. 

11. Duleziti je funkce zatmlvinl. Video- 
signil nesml prochizet ven trvale. Kresll- 
li se Sesty bod linky znaku, je zatminl 
zajiitino uzemninlm vstupu SI posuvni¬ 
ho registru Ci. Po dokreslenl ridku 20 
nebp 24 se obrazovka zatmfvi spojenlm 
vystupu 9 /A 7 a 10/D 3 . Pri kreslenl linek 
znaku se zatmlvi ponikud slozitijj klop- 
nym obvodem D 5 /6. Tento klopny obvod 
mi takt synchronnl s naplhovinlm posuv¬ 
niho registru Ci-signil LOAD. Kdy semi 
zatmfvat, ur£uje vystup 1 pamiti PROM 
C 3 : jednak pFi signilu HZ (stav 6fta6e 
H vitif nei (40), protoie ten zavFe celou 
PROM, jednak podle obsahu bitu Y1 
naprogramovaniho do C 3 . Zatmlvi se 
v linkich 7, 8, 9 znaku bez blikinl, v lin- 
kich 7 a 9 pri kurzoru, v lince 8 pri 
kurzoru, je-li BL = 0, a pri v&ech linkich 
blikajlclcho znaku, je-li BL = O.Typznaku 
se uril z kombinace bitu D7 a D6 a bislo 
linky ze vstupu 1L a 8L. 


12. Obvod, ktery generuje signify 
LOAD a CLK, uml taki zaFIdit dvojnisob- 
nou iIFku znaku. To, ie se jedni 0 znak 
s kodem D 7 = D 6 = 1, pozni pamif PROM 
C 3 a vydi signil DZ. Potom se nastavl 
vystup 8 /D 1 na H a odblokuje se dilid, 
tvoreny druhou polovinou obvodu Di. 
Soudasni se zminl urovert vstupu A mul- 
tiplexeru C 2 . Na vystupu 7/C 2 se objevl 
signil polovidnlho kmitodtu hodin (z vy¬ 
stupu B obvodu D 2 ). Hodinovy signil 
posuvniho registru Ci (CLK SR) a signil 
paralelniho naplnini registru (LOAD) majf 
prObih podle obr. 6 . Jak je vidit, je vzdy 5 
impulsu posuvu a jeden pro naplnini. 
Vznik tichto signilO je rlzen stavem ilta- 
de D 2 (mi 6 stavO, 0 a i 5). Jakmile je na 
8 /D 1 uroveft H, zapojl se do hry i dilifi 
(vystup 5/Di) a vznikajl ,,poloviinl hodi- 
ny“ CLK, vidy pouze v lichem stavu dltaie 
D 2 (rlzeni vystupem B dltade). Navic dilid 
' 6 /D, zabrinl pruchodu signilu LOAD, je-li 
naS/D, urovefi L. Tim dostaneme taki jen 
kazdy druhy LOAD. Cely logicky obvod je 
mozno realizovat hradly NAND. Pouiitl 
multiplexeru 74153 je vsak elegantnl 
a zjednoduil i desku s ploinymi spoji. 

,13. Zbyvajlcl obvody na desce jsou jiz 
jednoduche. Tranzistor T,_vyrib( napitl 
-12.V pro napijenl generitoru znaki 
MHB2500. Mi-li systbnv-12 V, je mozno 
neosadit soudistky menide a prepojit 
spojku 6-7 na 6-5. 

Trarizistory T 4 a T 5 pracujl spoledni 
x s diodami D 2 ai D 6 jako prevodnlk urovni 
TTL na videosignil TV pFijlmade. 

Vykonova hradla s otevFenym kolekto- 
rem 7406 (obvod D 7 ) zesilujf vystupni 
signily, protoie vstupy mbnitoru jsou 
zakondeny tvrdymi dilidi 180/220 Q. Od¬ 
pory ha vystupech D 7 slouzl tedy k mirenl 
prubihu a nejsou nutni. Konektor K3 je 
urden pro pfipojenl monitoru AZJ 462. 
Volni ipidky K3Je mozno vyuzlt pro 
„vytazeni‘‘ dalilch signilu, dilime-li 
s deskou nejaki pokusy, je napf. moini 
vytihnout extern! hodiny H a neosadit 
tranzistor T 3 . Pak Ize pomocl fizoviho 
zivisu CMOS 4046 synchronizovat snlm- 
kovj kmitodet se slfovym kmitodtem 
apod. 


Zhotoven! a oilvenl desky AND-1 

Mime-li desku s ploinymi spoji (obr. 9 
a 10) s prokovenymi dirami, je osazenl 
desky ANDrl jednoduchi. Mime-li desku 
bez prokovenych dir, muslme nejprve 
zajistit pruchod spoju z jedni strany na 
druhou tarn, kde budou objimky. O tom, 
jak se to dili, jsem se ji i zmfnil v kapitole 
0 prici s mikroprocesory. Objimky jsou 
u obvodu An C 3 , B 4 a B 3 . Objimky pro 
pamiti 2114 (18 vyvodu) muslme zhotovit 
ze dvou naiich objlmek pro 10. Mime-li 
obvody, kteri patFI do objimek, vyzkouie- 
ny v jinim vzorku desky AND-1, pak 
nemuslme objimky pouilvat. 

Potom navineme clvku L, atransformi- 
tor Tr, (drit o 0 0,2 mm, nejlipe se 
samopijitelnou izolacl). 

Umlstinf propojek, kteri voll ruzni 
funkce, zivisl na tom, budeme-li chtlt 
funkce minit, nebo je-li deska urdenagro 
pevnou aplikaci. Velky podet preplnaclch 


zvitienl obsahu dltade takzmenil niroky 
na rychlost obvodu. Ideilnlmi dltadi pro 
displej obvody 7490A a 93A rozhodni 
nejsou, ale jini bohuzel nemime (obvody 
74.193 majl velky odbir a jsou draiil). Na. 
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Obr. 8. PrubShy signed CLK SR a LOAD 




Obr. 9. 

propojek zhorSuje spolehlivost, a proto je 
lep§f p&jet propojky napevno. Jinak Ize 
propojovacf spojky zhotovit z dr&tu a jako 
SpiCky pouzft dutinky z konektoru FRB. 
Protoze jsou pak dutinky blfzko sebe, je 
I6pe na prostfednf navl6knout buzfrku. 

V pozicfch Be a D 9 je pocft£no s mfstem 
pro prepfnaAe v pouzdre D1L, ale postacf - 
objfmka pro 10(16 vyvodu) nebo propojka 
dr4tkem. 

PFed osazenfm konektorCi z nich vyjme- 
me nepouzitiS SpiCky. Osazenf a zap&jenf 
. sou66stek by nemSIo Ainit potfze. Po 
skonAenf p&jenf pedlivS prohtedneme ce- 
lou desku, nejl4pe lupou. Zkontrolujeme 
propojky a mOierne zafift s ozivov&nfm. 

Tab . 2. Zapojenf konektoru K3 desky AND-' 


PloSny spoj desky AND-1 strana soudistek 

Pou2fv6me-luobjfmky, po6k£me se zasu- 
nutlm obvodu, dokud neprekontrolujeme 
nap&jenf naobjfmk£ch. M§ni6na -12 Vje 
navrien tak, 2e d&v& spr4vn6 napetf pouze . 
pri typick6rmodb§ru obvodu MHB2500: 

Pro ozivov£nf desky pouiijeme pFfpra- 
vekTST-03.Sepnutfm prepfna6e ENABLE 
zajistfme pripojenf tFfstavovych budicCt 
adresovych a r/dicfch sign£lu natestovacf 
konektor K1. Do pFfpravku zasuneme des¬ 
ku AND-1. Nejprve promSFfme funkci sig¬ 
nal Ci, kter6 jdou na sbSrnici. Prepin^me ; 
jednotliv6 spfnafie adres a kontroiujeme 
sondou, jdou-li na ystupy obvodu B 5 , B 6) 
Ae a A 3 spr^vne adresy. Potom zkontrolu¬ 
jeme spr&vnou funkcijdekod6ru adres A 3 . 


c. 

Signal 

Ndzev 

Typ 

c. 

Signal 

N&zev 

Jyp 

1 

0 V 




2 

HS 

hor sync. 

OKB 

.3- 

0 V 




. 4 


• 



5 

0 V 




6 

VS 

vert. sync. 

OKB 

7 

0 V 




8 


. 



9 

0 V 




10 

vs 

vert. sync. 

OKB 

11 

0 V 




12 



. 


13 

0 V 


’ 


14 

VID • 

video - + zat. 

OKB 

15 

0 V 


zem 


16 





17 

0 V 




18 

VfD , 

video + zat. 

v OKB 

19 

0 V 




- 20 

y 


■ 


21 

0 V 




. 22 

HS 

hor. sync. 

OKB 

23 

0V 




24 





25 

ov 




1 26 





27 

0 V 




28 





29 

0 V 




1 30 

I cv 

video + sync. , 

TV sig. 

Cfslo konektoru 

K3 

Konektor: 


TY 513 30 11 

OKB otevFeny 

Deska/zaFfzenF: 

, AND-1 . 

Protlkus: 


TX 514 30 13 

koiektor, 

Klffiov£nf: 

A-4 





vykonovy 

L... . 


Signal SEL m£ mi't urovefi L pri 
All = A12 = A13 = H a A14 = A15.= L. 
Je-li SEL, muzeme prekontrolovat, pro- 
ch&zejf-li adresy az na pam§f RAM (B 3 
a B 4 ). Potom zkontrolujeme Atenf a z£pis 
do pameti. Tlafcftky MW a MR na prfpravku 
zkusfme zapsat a pFefcfst treba same nuly 
(L) a sam6 jednifiky (H). Nejde-li to, pjre- 
kontrolujeme obvody A 2 , B t , A4 a A 5 logic- 
kou sondou. 

D&le promAFfme funkci dasov6 zaklad- 
ny Aftafiem nebo osciloskopem. ZaCneme 
od gener£toru hodin, jehoi kmitoAet ma 
byt 6 MHz. Signal CLK m3 mft periodu 
1 fxs. Prubehy signalu GLK SR a LOAD 
zatfm nemSrtme, protoze po zapnutf ma 
pam§f RAM libovolny obsah a prubShy 
t§chto signalu nejsou periodick6 (stFfdajf 
se b§zn4 a dvojit6 znaky). Promerfme, 
celou Aasovou zakladnu podle pozn&mek 
ve schSmatu. Pracuje-li ce\k £asov£ z£- 
kladna spr&vn£, je perioda signilu 
HS = 64 jas a signalu VS asi 20 ms. Podle 
toho, pouiijeme-li televizor nebo jednot- 
ku AZJ 462, nastavfme Casy monostabilnf- 
„ho obvodu D 8 . Pro televizor nenf prub4h 
na 13/De zajfmavy, nebof Spidka HS se 
odvozuje od vystupu posuvn6ho registru 
C 8 (Spifika X musf byt pripojena ob jednu 
SpiCku za propojku, kter4 urAuje zaA&tek 
HS) a HS = 4 fxs. Druhy monostabilnf ob- 
vod m& mft SfFku impulsu 100 ai 150 ns 
(C 28 = 10 nF). Pro AZJ 462 m£ mft prvnf 
monostabilnf obvod periodu asi 30 ^s 


Ifr CaMtaAfa&lTlX IJ E9 


57 













Obr. 10. Ploinyspoj desky AND-1 spodni. strana 


a druhy 1 ms (pfid^me C29 = 47 nF). Po- 
tom teprve muzeme pripojit televizor 
nebo monitor. V tab. 2 je zapojeni konek- 
toru K3, ktery slouzi pro prtpojenf jednot- 
ky AZJ 462 nfebo TVP, Na obr. 11 je 
propojeni AZJ 462 s deskou AND-1. Na 
obr. 12 je uprava TVP Satelit. 

Pozor!!! Jako TVP s/ 77 / byt pouiit pouze 
prijfmad se sftovym transformatorem, ji - 
nak je nutno pouzft vf modulatorjak'o u TV 
her! 

Ozivujeme-li desku na pripravku TST- 
03, musime si uv£domit, te signal SEL 
zatmiv& obrazovku a chceme-li na obra- 
zovce n£co vid6t, musime zrusit SEL, 
treba prepnutim A15 = 1. Muieme tak6 
uzemnit 1/D 5 a tim zruSit cdtstedne zatmi- 
v£ni obrazovky. Pak se nam po dobu 


trv£ni SEL a MW objevi kod znaku pffmo 
na vstupech generatoru znaku a muzeme 
si y klidu vyzkou§et jeho funkci. 

DalSi ozivov£ni desky zdvisi na tom, co 
z jeji celkovS funkce ,,nechodi“. Jednotli- 
v6 typy znakG (norm&lni, blikajici, s kurzo- 
rem a dvojnSsobny) jsou dekodovdmy 
pametf PROM C3. Jeji obsah je uveden 
v tab. 3. Prubehy sign£lu CLK SR a LOAD 
podle obr. 8 pro jednoduchy i dvojnAsob- 
ny znak se nejl6pe m£ri, ma-li obrazovka 
v§ude stejny znak. Nakonec je§t§zkusime 
do pamSti RAM zapsat ruzn6 znaky na 
predem urfcenou polohu podle tab. 4. Po 
skonfieni ozivovini mijzeme pamSf a cely 
displej AND-1 testovat jiz sy$t6mem JPR- 
I. Vyhodou displeje AND-1 je moznost 
posouvat zobrazovany text na stinitku 


obrazovky a tak6 to, ze pamRAM je 
vlastne pam§ti procesoru, takze muiteme 
text snadno ,,rolovat“. . 


Programov6ni AND-1 

Pam6f RAM displeje AND-1 ma pevne 
zvolenou adresu a zafiina od adresy 
3800H. Pro rychlejSi orientaci jsou v tab. 4 
vypsany adresy jednotlivych znakCt na 
stinitku v matici 40 x 24 v kodu HEX. Pri 
pouziti znaku s dvojitou §ifkou nesmime 
zapomenout na to, ze n£sledujici poloha 
na stinitku (v ramci jednoho radku) se 
pFeskofci a znak na t§to adrese nebude 




1. Ods&t a odp&jet jednotku.OMF, 6PN 052 16. 

2. PreruSit spoj C 24 - b&ze T 2 . 


9QKO5109). 

2. Pro SI pouift z&suv- 


3. Pripdjet dva souos6 kabliky podle b) a protdhnout je dfirami v krytu jednotky. ku WK 180 23. 

4. Sloiit a zapajet OMF do desky s ploSnymi spoji. 3. Jako vodid pouiit 

5. Vyv6st vyvody na konektor, pMpevnSny na zadnf st6n6 TVP. ..twist" VFDR90 - 2x 

6. Zkratovat spojkou vyvody 1-2 pri P6in6m pffjmu TV program^. 0,4 mm. 



















































Tab . 3. Obsah pamSti 74188 (C3) pro dekod6r funkcf znaku 
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zobrazen. Nakonec jeSt§ jednou zopakuji, 
jak se kdduje typ znaku pro AND-1. Tak 
napF. Sislice 3 je v 6bitovem k6du vyjSdFe- 
na takto: 11 0011 (33H). Prid£me-ii dva 
nejvySSi bity a zapiSeme-li tento kod do 
pamSti AND-1, bude zobrazeni znaku: 
0011 0011 (33H) znak 3, ' 

0111 0011 (73H) znak 3, ktery 
cely blika 

1011 0011 (B3H) znak 3, pod nirnz 
blikS kurzor, 

1111 0011 (F3H) znak 3 dvojn£sobne 
SiFky. 

Chceme-li zobrazit pouze kurzor, zapiSe- 
me do pam§ti znak SPACE (mezera) s pfi- 
znakem blikajiciho kurzoru: 1010 0000 
(A0H). 

Seznam souSSstek 


Odpory (TR 191 ± 10 %, oznaCenf K) 


Ri 

560 Q 


68 Q 

R2 

3,9 kQ 

R 15 . Rie. R 21 . 


R 3 . R7, 


R 22 . R 34 , R 35 

4,7 kQ 

Rg at Ri4 

1 kQ 

Rl9 

47 kQ 

R 4 . R 31 

* 330 Q 

R20 

15 kQ 

Rs. Rl7. Rl8 

680 Q 

R 23 ai R 29 , 


Re 

220 Q 

R 32 , R 33 

10 kQ 


R 30 4,7 Q 


Kondenz&tory 


Ci ai C 21 

22 nF, TK 783 

C 22 . C 25 

4,7 pF/6,3 V, TE 121 

C 23 , C 24 

50 nF/6 V, TE 981 

C 25 

100 pF, TGL 5155-A/100/5/63 

C 27 

150 pF, TGL 5155-A/150/5/63. 

C 2 8 

10 nF, TK 783 

C 2 9 

47 nF, TK 783 

C 30 

6,8 nF, TK 783 

C 3 1 

5 jiF/15 V, TE 984 

Polovodidovd prvky 

Ti 

KSY62 (KSY21) 

t 2 

KC508 . 

T 3 

KSY71 

t 4 . ‘ 

KSY81 (KSY82,TR15) 

t 5 

KSY62 (KSY21, KSY71) 

Di ai D 6 

KA206. 

A 2 ; D 6 

MH7400 , 

Bi,D 4 

MH7404 

d 3 

MH7410 

b 2 

MH7490A ' , 

B 7 , C 5 , c 6 . 


C 7 , d 2 

MH7493A 

A 7 . Di, D 5 

MH7474 / 

Ci 

MH7496 . ■ ‘ . 

A 3 

MH3205 

A 4 , A 5 

MH3216 

d 7 

UCY7406 

d 8 

UCY74123 

C 2 

UCY74153 

Ae. Bs, Be 

UCY74157 - 

Ag, C 8 

MH74164 

c 3 

MH74188 

Ai 

MHB2501 * 

b 3 , b 4 

2114/250-ns 

Ostatnf soudcistky 

K1 . 

konektor FRBTY 517 62 11 . 

K3 

konektor FRB TY 513 30 11 

Li 

kostra mf cfvky ( 6 PF 260 09 - 
TESLA Orava), 0 kostry 5 mm, 
j 6 dro M4 x 0,5 x 6 mm; 27 zdvitu 
dr4tu 0 0 0,2 mm CuU (LCUA) 

Tri 

hrrii£kov6i4droo014 x 8 x 8 mm 


(205 517 0 05 150 Pramet 
Sumperk), hmota H22, primer 7-2 
12 zAvitO, sekunddr3-4 48 z6vit0 
drfitu 0 0 .0,2 mm CuU (LCUA), Tri 
pripevnit mosaznym Sroubkem M3 

K 2 

konektor BNC (pouze pro TVP, 
nenf,v&ak nutny, potfebny vystup 


je i na konektoru K3). K2 
pripevnit na Ohelnik 

objfmky pro 10: 24 vyvodu AI 


18 vyvodu B3, B4 

16 vyvodu C3 


deska s ploSnymi spoji.AND-1 
zobrazovacf jednotka: TVP se sftovym transformito- 
rem (Satelit), AZJ 462 zobrazovacf jednotka 
TESLA Orava * 

kabel AND-1 na AZJ 462, konektory TX 514 30 13 
a WK 180 23, vodifi VFDP 90 - 2 x 0,40 mm 
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JEDNOTKA ZDROJE 
A SBERNICE, JZS-1 

Jednotka JZS-1 zajisfuje mechanickS 
vedeni desek pri zasouvSni do konektoru 
sbernice. DSIe je v t6to jednotce napSjeci 
zdroj a systemovy panel, na nemz je 
konektor pro napajenf pridavnych zarize- 
m systemu. V lete 1982, kdy jsme pripra- 
vovali toto fiislo AR, byl vyroben pouze 
prvni vzorek t6to jednotky. Tento vzorek 
ma jednoduchy nap&jeci zdroj, ktery je 
umisten vzadu za deskami. Po prvnich 
zkusenostech bude vyvoj teto jednotky 
dokoncen. Napajecf zdroj bude samostat : 
ny a buhe jej moino umistit bucf vedle 
desek nebo za desky. 2apojenf zdroje 
budedopInSnojiStenfm protizkratu apre- 
peti na vystupu. Voditka desek, drzSky 
voditek a dalSLdily budou navrzeny tak, 
aby nebyly tolik nSrofine na obrSbSni. Pro 
prv/ir ,,hrani“,a aplikace JPR-1 vSak sou- 
Casna mechanika JZS-1 urcitS vyhovi. 


Napajecf zdroj 

Schema napSjeciho zdroje je na obr. 1. 
Zapojeni ,jednotlivych r k egul£toru je co 


nejjednoduSSi. Na obr. 2 a 3 jsou navijeci 
predpisy pro Tn a Tr 2 . Zdroj m£ i vystup 
pomocnSho napSti pro programStor pa- 
mSti EPROM. ProgramStor vSak musi mit 
svuj stabilizator na napeti 26 V. Zdroj neni 
postaven na desce s ploSnymi spoji asou- 
SSstky patrici k jednotlivym regulatorum 
jsou pripSjeny primo na vyvody vykono- 
vych tranzistoru Ti a T 3 a regulStoru 
MA78XX. Pouze filtracni kondenzStory Ct 
az C a jsou. na „6tvereckove“ univerzSIni 
desce s ploSnymi spoji. Na stejne desce 
jsou i diody D 4 a2 D e . Diody az D ? jsou na / 
chladici. Vykonove prvky zdroju +5V 
a +12 V jsou nazadnim chladiSi jednotky 
JZS-1. Tranzistory Ti a T 3 musi b^t pripev- 
n§ny k chladiti izolovane, protoze chladic 
je vlastnS zemi zdroje i ce!6 mechaniky 
a systemu. Vykonove prvky zdroju +5 
a -5 V (T 5 a T 6 ) majt kazdy svCij chladiS, 
aby jenebylo nutnS izolovat od chladifie. 
Tyto dva menSi chladice jsou na desce 
kondenzStoru, kondenzatory jsou na 
spodni stranS desky a chladiSe a diody na 
horni. ChladiSe nejsou na obrazctch vi- 
det, protoze jsou pod transform Story. 
Spoje mezi filtry a regulatory jsou zakon- 
6 eny autokonektory, aby bylo mozne se- 
stavit regulatory na chladici, a pak vSe 
jednoduSe propojit. Stejnym zpusobem je 
• ^ 
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Obr. 1 . Schema zdroje 
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Sifov6 vanifcka, pojistka, filtr a mala pak skute6n§ zdroj, i bez pojistek, vyhovf obvod 8228 (ten se obvykle znifcf, chybf-li 

svorkovnice (cokoteda) jsou pripevn§ny~ pro system JPR-1. Zdroje ve vzorku byly nap§ti+5 V).Chcete-li proto doplnit zdroj 

na chladici. Pfes svorkovnici se vede zkou§eny na kr6tkyzkrata„vydrzely‘'ho. ji§t6nim, musite hli'dat vsechna napeti 

sffovenapetfnatransform£tory.Transfor- Pozor vsak na to, 2e u mikroprocesoro- soucasne.tj. vypne-li jedna pojistka, musi 

matoryjsoupripevnenynabocnice, kazdy vych systemu je jedno, vydrzf-li nadmgr- samocSinng vypnout vgechny. Hlidat sek- 

najednu. . nou z£t§zzdroj, spfsejedulezite, vydrzf-li - vence narustu a vypadku jednotlivych 



Obr. 5. Deska s plosnymi spoji PDK-1, hornfstrana 


i|jj£ 61 - 








































Obr, 6. 


napajecfch nap§tf nenl u JPR-1 nutne - \ 
nenf to ostatnSzvykem ani uzahranifinfch 
malych syst6mCi. U pamStf DRAM 4116 
hlfd£m zv§t$ov£nf nap§tf +12 V jednodu- 
chym obvodem, ktery m£ jako referenci 
napetf -5 V. Tento obvod je v§ak az na 
desce 32K DRAM, kterS je ve vyvoji. 

Mechanika fednotky 

Mechanika jednotky je na obr. 4. Vodft- 
ka jsou vyfr6zov£na z novoduru tlouSfky 



5 p!6§nymi spoji PDK-1, spodni strana 


5 mm. Jednotka m4 dve bodnice z duralu 
(4 mm). Bocnicejsouspojenyosmi profily 
(8 x 12 mm, / = 220 mm), kter6 jednot- 
ce zajistf tuhost i pfi velk6 v£ze transfor- 
m&torti. Ctyfi profily se nazyvajf drz^k 
vodftek a jsou kazdych 20 mm profr6zo- 
v£ny a provrt^ny pro pripevnSnf vodftek. 
Vodftka se dajf svrtat az po zasazenf do 
dr62ek dr24kCi. 

Dal§f dva profily (dri^k sbernice) slouif 
k pripevnenf desky,ARB~1. Otvory v desce 
ARB-1 musf byt vet§f, aby bylo mozno 
nastavit konektory K1 aK8 presn§ proti 
vodftkiim (po sestavenf jednotky). Nasu- 
neme desky do pozic 1 a 8 sbernice a pak 
teprve utahneme Sroubky, ktere drtf sb£r- 
nice na dritecfch. Mfsto podloiek je lep§f 
pod sroubky pouzit p£sek delky 200 mm 
(kuprextit), ktery m£ tri otvory a ,,pfitah- 
ne“ celou sbgrnici po cel6 d6lce. 

V zadni 6&sti jednotky je nap£jecf zdroj. 
Vpredu jsou na kazd6 strand dva mate 
panely. Levy jen vypJfiuje pr£zdne mfsto 
a pravy je tak zvany syst6movy. Mtize na 
n6m byt tlacftko RESET (nenl-li na kteves- 
nici ANK-1), dale konektor (nebo radeji 
nSkolik men§fch konektoru), ktery slouzf 
pro napajenf pffdavnych zarizenfsystemu 
JPR-1. Sem se pfipojuje i nap^jecf kabel 
pro AZJ 462 nebo pro ktevesnici ANK-1 
a v budoucnu pro dal§f periferie. 


Prodluzovacf deska PDK-1 . 

Prodluiovacf deska je dobrym pomoc- 
nfkem pri hled^nf z4vad..l kdyz nerad 
nrteffm pomocf ..prodluzovafiky" (pro- 
dlouzenf pffvodu zan£Sf nfekdy do syste- 


mu datef chyby, hlavn§ u vStSfch desek), 
prece jen je to n§kdy nutn6. Deska je sice 
take oboustranna, ale nepotrebuje proko- 
vene dfry. Deska PDK-1 je kratSf (135 mm), 
aby i deska, na ktere se rrterf, byla alespofi 
trochu vedena vodftkem. Na jedn6 hran§ 
desky je z£suvka, na drufte z^strdka (obr. 
5, 6). 


*■ Univerz4lnf deska BDK-1 

Tak kohe6n§ i jedna jednostrann£ des¬ 
ka s ploSnymi spoji v systemu JPR-1. 
Deska BDK-1 je univerz£lnf a slouif k ov£- 
fovAnf zapojenf daISfch desek syst6mu. 
Na desku Ize umfstit i obvody s Sirokou 
roztefif vyvodu (24,28 a 40vyvodov6 obvo¬ 
dy), a to biicf doprostred desky nebo 
i jinam, ozelfme-li .mfsto, kam by se vesel 
rhaly obvod. Deska BDK-1 nrte na konekto- 
ru- K1 (obr. 7, na n6mz je rozmfstdnf 
standardnfch konektoru JPR-1) ji2 zem 
a + 5 V. Po stran^ch konektoru je mfsto na 
blokovacf kondenz£tory. Mezi K2 a K3 je 
mfsto na odpory, pripojene jednfm kon- 
cem na +5 V. 

Pfi ov£fov£nf zapojuji des^y dratem 
LCUA se samopAjitelnou izolacf. 

Viffrri, ie tato deska urnoznf i v£m 
postavit si n§co k syst^mu JPR-1. A tak6 
v§rfm ( £e se pak na strAnkAch AR objevf 
1 v^§ fil^nek, ktery bude zajtmat vgechny 
* uiivatele systemu JPR-1. 

Kdyi jsem se svymi kolegy vyvinul po- 
eftae JPR-12 a zavedl jeho vyrobu, melt 
jsme na konferencfch o systdmu SAPI 
heslo: k Je P6 eR jde pripojit vSechno. Tak 
at nynf platf toto heslo i o JPR-1. 






























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































Mechanika jednotky 

deska sbfirnice ARB-1 sestavend, 2 ks bo^nice, 4 ks 
dridk vodltek, 16 ks vodltko, 2 ks dri6k sbfirnice, 
2 ks dr24k chladite 
Deska PDK-1 

K1 TY 517 62 11 ' 

K2 TX 510 62 11 

Deska s ploSnymi spoji PDK-1 

Deska BDK-1 

K1 TY 517 62 11 

K2 a K3 TY 513 30 11 

deska s ploSnymi spoji BDK-1 
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IV. Programovdni mikropocitade JPR-1 


Ing. Tom£§ Smutny 


Po6ita6 bez programu je jako auto bez 
benzinu avpFIpade JPR-1 jeto jeStehorSI, 
Jednoducha konstrukce pFIdavnych zari- 
zeni (napr. kievesnice a displeje) vyiaduje 
totiz ur£it£ programov£ vybaveni - pro¬ 
gram v pam£ti ROM tak viastn£ nahrazuje 
radu soufc£stek. T£to fiasti programov£ho 
vybaveni se Flk£ firmware (podobnS jako 
hardware a software) a teprve po jeho 
naps£nlaodlad£nljepoeita£JPR-1 scho- 
pen dvou zakladnlch funkci, tj. prijmout' 
znak z kl&vesnice a zobrazit znak na 
displeji. 

Po nevrhu a odlad£nl firmware Ize 
pFistoupit k n£vrhu zakladnlho programu 
mikropodltace, ktery usnadni pripravu 
a laden! programu pFImo ve strojov£m 
k6du mikroprocesoru 8080, Timto pro- 
gramem je monitor. A nechceme-li zustat 
na urovni typickych jednodeskovych mi- 
kropoeitacovych stavebnic, napr. SDK- 
85, zatouilme zpravidla po interpreteru 
jazyka BASIC. 

To v£e je potreba doplnit o moznost 
pFipojit tisk£rnu a cokoli, co urnoinl u- 
schovat odladene programy (muie to byt 
napr. snlmafi a d§rovafi d6rn£ pasky nebo 
kazetovy magnetofon). 

Da-li v£m k tomu konstrukter fungujlcl 
(podle jeho pFedstav) po£lta£ a prostor 
pam£ti 4K EPROM, jste pFesn£ v situaci, 
do mli mne bratr dostal pred necelym 
rokem. 

Problem, zda bylo prvnl vejce nebo 
slepice, se mi jii nezdal tak vtipny jako 
drive. Zejmena proto, ie je£t6 nebyly 
k dispozici ani popisovany prlpravek 
TST-03 ani simulator EPROM. 

Vznikl tedy novy problem: Jak napsat 
program pro pofiltaC, ktery neuml ani 
prefilst znak z kl£vesnice, ani jej zobrazit 
a nem£ pochopitelnS iedn£ho predchud- 
ce k pFlpadn£mu opisov£nl. 

Jak to dopadlo se dozvlte na dalslch 
str£nkech. Zbyv£ jen omluvit se tern, kdoz 
o programov£nl mlkropoCItaCu v£dl m£lo 
nebo nic. Byli jsme totiz nuceni volit mezi 
dv6ma variantami: Bucf za6lt od z£kladu 
programov£nl mikroprocesoru 8080,' 
nebo skoCit prlmo tarn, kde konCI popis 
konstrukce a za£ln£ programove vybave¬ 
ni. Zvolili jsme druhou variantu a ty zkla- 
man£ mohu ujistit, ie se k teorii, bude-li 
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z£jem, je§t£ v budoucnu vretlme. K autu 
dostanete take nejprve^n£vod k obsluze 
a teprve 6as v£s prinutl vr£tit se k teorii. 


Z£kladnf programove vybaveni JPR-1 

Mlsto z£kladnl by bylo moino napsat 
minim£lnl - predstavuje totii realizaci 
pozadavku, od nichi jsme nechteii ustou- 
pit pri omezenl pameti na 4K EPROM, 
realizovane s obvody 2708 na desce pro- 
cesoru JPR-1. To dovoluje, s omezenlm 
pouzitelne pam§ti RAM asi ha 700 bytii, 
pracovat v jazyce BASIC jjz pri dvojdesko- 
v6 variants pocltafie * (desky JPR-1 
a AND-1). 

I kdyz by se zdSlo, ze je to programovS 
vybaveni „chudeho amatSra“, uvidlte 
sami, ie pofiltaS je velmi vykonny a posta- 
cl dokonce pro radu aplikacl i pri profe- 
sionalnlm pouzitl. Nau6lte-li se s nlm 
pracovat a nebudete-li se bSt ponSkud 
vStSlho mnozstvl prSce, nez kolik je jl 
treba u v§t§lch pocltafiu, osvSdSI se vam 
Mikro BASIC a Mikro monitor jako vybor- 
nS pruprava pro vS§ dalSI programatorsky 
rust. Prog ramovS vybaveni rady Mikro, jak 
jsme ho u JPR-1 nazvali, odstrahuje totiz 
pracnost prSce ve strojovem k6du s hexa- 
decim&lnl klavesnicl, umoznuje pracovat 
s vySSIm programovaclm jazykem, azaro- 
veh davS programStorovi moznost, za- 
chovat si prehled o tom, jak jsou data 
*a napr. textovS retSzce ulozeny v pamSti, 
jak pracuje poCItaCspromSnnymi.cojeto 
indexovana promennS atd. 

V provedenl vMikro je takS assembler 
8080, zpStny assembler, textovy editor 
atd. VSechny programy tSto rady majl 
dSIku 2 az 4K a samozrejmS prIsluSne 
omezenS funkce a parameti^. 

KromS urovnS Mikro ma v§ak JPR-1 
zhruba dalSI dve urovne sloiitosti progra- 
moveho vybaveni, Strednl uroveh zahrnu- 
je programy s dSIkou 4K az 6K a bude mlt 
takS strednl, standardnl komfort. Velmi 
vykonnS programy o dSIce 8K ai 16K 
budou obsazeny v tretl urovni a budou 
urceny zejmena pro profesionSInl pouzitl 
poSItace JPR-1. 

Vypls programu 

Pro ty, kdoz chtSjl pozornS sledovat 
nSsledujld popis, bude uziteSneseznSmit 
se s formStem vypisu programu. 


programovSnl s mikroprocesorem 
8080(1981 a 1982). 

[10] Perspektivnl souSSstkovS zSkladna 
pro elektroniku. Material vydany 
FMEPaTESLA Roznov. 

[11] TechnickS zprSvy TESLA Roznov. 

[12] Firemnl literatura Tl, INTEL, Motoro¬ 
la, AMD, DEC, Sycor, Pertec, Hughes, 
SPren T. Lyngsd, Sumagrafic, 
Schlummberger a dalSIch. 

[13] Casopisy z let 1972 ai 1982: Elektro- 
nik (NSR), Electronics, Computer De¬ 
sign, Electronics Design, Microcom¬ 
puting, Byte (USA). SdSlovacI techni¬ 
ka a Automatizace (CSSR). 

[14] Katalogy paslvnlch a konstrukCnlch 
souSastek. TESLA Lan§kroun. 

[15] Carlstrom, R.: Designing with 8080 - 
microprocessor. Popular Electro¬ 
nics, serial clanku 1981 a 1982. 


Cely program byl naps£n v assembleru 
8080 pomocl textovpho editoru a pfelo- 
ien do strojov6ho kodu pomocl assem- 
blerovsk6ho preklada6e. 

V textu nepl cely program otist§n,. 
a proto je velmi duleiity prvnl sloupec 
vlevo, ktery ud&v£ pofadov^ fclslo FAdku 
ve zdrojovpm textu. Druhy sloupec ud^ 
absolutnl adresu v pam§ti poclta^e, po- 
chopiteln6 v hexadecim&lnlm tvaru. 

Tretl, nejduleiitejSI sloupec obsahuje 
vysledny, hexadecim^lnl k6d programu 
generovany prekladafiem pri pfekladu 
zdrojovPho textu. Je to tedy zaroveh ob- 
sah pam6tl EPROM na desce proceso- 
ru JPR-1. Cely tento vypis je oti§t§n 
v hexadecim&lnlm tvaru. 

D^ile n^sleduje zdrojovy text v symbo- 
lickPm jazyce, assembleru, se sloupcem 
n^veStl, mnemonickym nAzvem k6du in- 
strukce a sloupcem parametru. Poznam- 
ky nejsou pouiity jednak pro usporu 
mlsta a jednak neza§kodl, ,,prokou§ete- 
li“ se v prlpade hlubslho z&jmu progra- 
mem sami. 


Hlavnf 66$ti programu 

Ziakladni programov^ vybaveni bude 
popisovano podle jednotjivych funkcnlch 
celku, jimiz jsou: programove obsluha 
ktevesnice a displeje, inFerpreter BASIC 
a monitor. PFipojenl ostatnlch periferil 
pFedpokl£d£ popis hardware a proto ne- 
ch£me tento problem rad§ji na jindy. 

Jednotliv6 6^sti programu jsou pouii- 
te!n£ univerz^lnd. C^st tykajlcl se klaves- 
nice a displeje Ize pouilt ve spojitosti 
s libovolnym programem pro JPR-1 ana- 
opak interpreter BASIC a monitor je moi- 
no pouilt v jakemkoliv mikropodltaci 
s CPU 8080 nebo Z80; pak je v$ak treba 
pozm§nit adresy podprogramu pro vstup 
a vystup znaku. 


Programov^i obsluha klivesnice 

Alfanumericke klavesnice ANK-1 je 
zcela paslvnlm prvkem. Zatlmco b§ind 
kievesnice obsahuje 6lta6, dekod£r a ma- 
tici tlafiltek, me ANK-1 pouze matici tla61- 
tek. Postupne ,,ohledevenl" matice tlacl- 
tek je u b§ine kievesnice zabezpeceno 
vlastnl elektronikou, u ANK-1 i tutofunkci 
musl prevzlt program. Dele je treba zjistit, 
bylo-li stisknuto soucasne tlacltko 
,,shift", nebyla-li stisknuta soucasn£ jina 
dve tladitka a zabezpedit vstup pouze' 
jednoho znaku pri kaid6m nov^m stisku 
tlaCItka s vyloudenlm vlivu zakmitu pri 
stisku. 

Mimo to je nutn6 postarat se o rozsvlce- 
nl. indikace tlaCItka „shift“ a indikovat 




kaidy sprAvny stisk tladftka zvukovym 
sign£lem (to proto, ze zdvih tlafci'tka je 
velmi maly). 

Aby vSe bylo je§t§ slozitejSI, musi pro¬ 
gram zastoupit je§t§ funkci dekod§ru 
pofadov6ho Cisla tlaCftka na k6d ASCII (to 


proto, ze bylo zvoleno standardni rozloze- 
nl znaku na kldvesnici, QWERTY, a tla6't- 
ka jsou propojena maticovS), 

Pro ty, kdoz se necht£ji vracet k popisu 
konstrukce a zapojeni klavesnice ANK -1 
x zopakuji, ze matice tlafiftek organizaci 


5 x 8 s tim, ze 5 rAdku je pripojeno na 
vystupnf port 0 a 8 sloupcCi na vstupni 
port 0. Oba porty, adresovan6 jako pamef, 
majf adresy v rozsahu 2400H az 27FFH 
(hexadecim&ln§). 


ISIS-II 

8080/8085 MRCRO RSSEMBLER, V2, 0 

20530 0D61 

ID 

DCR 

E 



26560 0D62 

■ B3 

ORR 

E 



20570 0D63 

1C ' 

I NR 

E 

19690*■ 

;MIKRO BRSIC JPR-1 

20580 0D64 

FE07 

CPI 

7 

19700 

t *+*+*+!* + + + :*++ + *++* + ** + +:++++ ++++++: 

20590 0D66 

CR6D0D 

JZ 

KLIN80 

19710 

j 

20600 0D63 

6F 

MOV 

L, R 

19720 

> KLftVESNICE JPR-1 

20610 0D6R 

0C 

I NR 

C 

19730. 


2062© 0D6B 

FI 

POP 

PSN 

19740 

19750 


.20630 0D6C 
20640+ 

C9 

RET 


19760+ 

jZRCRTEK 

20650* 


;PRIZNRK SHIFT 

-19770 

i ' 

20660+ 


''j 



197S0 0CF8 C5 
19798 0CF9 D5 
19000 0CFR E5 
19810 0CFB 0E80 


Cl : PUSH 

PUSH 
PUSH 

KLIN10: MVI 


B 

D 

H 

C, 8©H 


20670 0D6D 
20680 0DGP 
20690 CD 72 
20700 0D73 


2628 

CDS0OD 

FI* 

C9 


KLIN80: 


MV I H, 28H 

CRLL SHON 
POP PSW 
RET 


19820 0CFD 

1605 

KLIN20: MVI 

D, 5 

20710* 





19830 0CFF 

©61E 

MV I 

B, 1EH 

2072C+ 


;SIGNRLISRCE 

SHIFT 

19840 0D01 

2600 

MV I 

H, 0 

20730+ 


; 



19850+ 

* 


. 

20740 

0D74 

3R0020 

SHOF : 

LDR 

P0RT24 

19860+ 


; GENERRCE SIGNRLU PRO SLOUPCE 

20750 

0D77 

E6D0 


RNI 

0D0H 

19870+ 


; 


20760 

0D7S 

326020 

SHOF10: 

STB 

P0RT24 

19880 0D03 

3R8020 

.KLIN30: LDR 

P0RT24 1 

20770 

0D7C 

320024 


STR 

24O0H 

19390 0D06 

E6E0. 

RNI 

0E0H 

20780 

0D7F 

C9 * 


RET 


19900 0D0S 

B0 

ORR ' 

B 

20790 

0D80 

3RC020 

SHON: 

LDR 

PORT24 

19910 0t>09. 

320024 

STR 

2408H 

20800 

0D83 

F620 


ORI 

20H 

19920 0D0C 

78 

MOV 

r, b 

20810 

0D85 

C3790D 


JMP 

SHOF10 

19930 0D6D 

37 

STC 


20320 

0D83 

C9 


RET 



19940 0D0E 17 
19950 0D0F E61F 
19960 0D11 47 
19970 0D12 3R0024 
19980 0D15 FEFF 
19990 0D17 C44E0D 
20000 ©Din 15 
20010 0D1B C2020D 
20020 
2O030 
26040 


RRL 

RNI 

MOV 

LDR 

CPI 

CN2 

OCR 

JNZ 


1FH ✓ 

b, n 

2400H 
OFFH ' 
KLIN50 
D 

KLIN30 


> PROBEHL CELV CYKLU5 , 5 SLOUPCU 


20830 

20840, 

20850 * 

20860 0D89 


; TRBULKR RSCII 


30500D08 

315141 


TftBZN: DB 


-0P', 0DH, OSH, "1QR-' 


ISIS--II 8030/8085 MRCRO RSSEMBLER, V2. 0 


20870 0090 


20050 

0D1E 

CD740D 

CRLL 

SHOF 

20880 

0D97 

20060 

0D21 

79 

; MOV 

R, C 



20070 

0D22 

FE01 

CPI 

1 



20030 

0D24 

CR320D 

JZ 

KLI N40 r , 

* 20890 

0DR1 

20090 

0D27 

DRFD0C 

JC 

KLIN20 



20100 

0D2R 

FE80 

CPI 

80H 



20110 

0D2C 

CR420D 

• JZ 

KLIN90 

.20900 

0DRB 

20120 

0D2F 

C3FB0C 

JMP 

KLIN10 



20130 



; 


20910+ 

20140* 


;PLRTNV ZNRK 

ft NRVRRT , 

,2092O+ 

20150 





* 20930+ 

20160 

0D32 

7D 

KLIN40: MOV 

fl, L 

20940 

0DB2 

20170 

0D33 

84 

, - RDD 

H 



20130 

0D34 

21S90D 

LX I 

H, TRBZN 

20950 

0DB8 

20190 

0D37 

4F 

MOV 

C, ft 



2020© 

0D38 

0680 

MV I 

e, 0 



- 20210 

0D3R 

09 

DRD 

B 

2096© 

0DC1 

20220 

0D3B 

CDF50D 

CRLL 

PIPO 



20236 

0D3E 

7E 

MOV 

ft, M 



20240 

0D3F 

El 

POP 

H 

20970, 

. 8DCB 

20250 

GD40 

D1 

POP . 

D 



20260 

0D41 Cl 

POP 

B 



20278 

0D42 

C9 

RET 


x 





“ 


20988 







20990 


ISIS-II 8080/8085 

MRCRO ASSEMBLER, 

- V2. 0 

21000 







21010 

0DD9 






21020 

0DDfi 

20280* 

: 


j. 


21030 

0DDD 

20290* 


i KLRVESNICE V 

KLIDU 

21040 

0DDF 

20300* 


; 


21050 

0DE2 

20310 

0D42 

0E90 

KLIN90: MVI 

C, 90H 

21060 

0DE4 

20320 

0D45' 

0D 

KLIN99: DCR 

C 

21070 

0DE5 

20330 

0D46 

C2450D 

JNZ 

KLIN99 

■ 21080 

' 0DE8 

20240 

0D49 

0E00 

MV I 

C, 0 

21090 

0DER 

20350 

0D4B 

C3FD0C 

JMP 

KLIN20 

21100 

0DED 

20360 





21110 

0DEF 

20370 



.. PROHLEDRNI RflDKU 

21120 

0DF0 

20280 



; 


21130 

0DF3 

20390 

0D4E 

1E0S 

KLIN50: MVI 

E, 8 

21140 

0DF4 

20400 

0D50 

0F 

KLIN60: RRC 


’21150 


20410 

0D51 

D4590D 

CNC 

KLIN70 

21160 


20420 

0D54 

ID 

DCR 

E 

21170 


20430 

0D55 

C2500D 

JNZ 

KLIN60 

21180 

0DF5 

20440 

0D58 

C9 

RET 


, * 2119© 

0DF8 

20450 





21200 

0DFB 

20460 



;SESTRVENI KODU KLRVESV 

21210 

0DFC 

20470 



i 


21220 

0DFD 

20480 

0D59 

F5 

KLIN70: PUSH 

PSW 

. 21230 

0DFE 

20490 

0DSR 

7ft 

MOV 

ft, D 

21240 

0E01 

20508 

0D5B 

3D 

DCR 

ft 

21250 

0E02 

20510 

0D5C 

07 

RLC 




20520 

0D5D 

0'v 

RLC 




20530 

0D5E 

07 

RLC 




20540 

0D5F 

E63C 

RNI 

2SH 




0E394F4C 

203257 

535R3S49 

4B4D3345 

4453 

37554R4E 

34524643 

3652* 

48423554 

475629 


7F0D0821 

5141 

0E2S233D 

203F5753 

5fl 

3E402R2E 

22454458 

3C3ft 

2D2C2452 

4C43272F 

2B3B5E54 

4756 


DB 0EH, •'90L 2W' 


' S2SIKM3EDX' 


DB 


•'7UJN4RFC6V-' 


'HB5TGW . 


i KODV PRI SHIFT 

DB / 07FH, ODH, 0SH, ' ! Gft\ 

DB 0EH, '(#= ?US2' 


DB 


DB 


i PIPNUTI 


C5 

3R0020 

F640 

320024 

0E42 

0D 

C2E48D 

E6B0 

320024 

0E50 

CD • 

C2EF0D 

Cl 

C9 


114000 

CDD90D 

IB, 

7fl 
B3 \ 
C2FS0D 
C9 


PIP: 


PIP20: 


PIP30: 


PUSH 
LDR 
ORI 
STR 
MV I 
DCR 
JNZ 
RNI 
- STft 
MV I 
DCR ' 
JMZ 
POP 
RET 


;ZRPIPRNI 

PIPO: . LXI 

PIFO10: CRLL 
DCX 
. MOV 
ORR 
JNZ 
RET 
EJECT 


O0+. "EDX< 


$RFC', 27H, "/+.; ~TGV' 


B 

P0RT24 
40H 
2400H 
C, 42H 
C 

PIP20 
9B0H 
2400H 
C, 50H 
C 

PIP30 

B 


D, 40H 
PIP ' 

D 

R, D 
E 

PIPO10 





Z6kladni princip programove obsluhy 
kl£ve$nice spociv£ ,v tom, le poCitaC 
vysila pres vystupni port signal log. 0 vzdy 
pouze do jedinCho fadku, a zdrovefi (po¬ 
moci vstupnfho portu) zjisfuje, vyskytne-li 
se signal log. 0 v n£kterem sloupci. Je-li 
tomu tak, je zrejme, ze v pruseCiku fadku 
a sloupce bylo stisknuto tlaCitko. Podivej- 
me se v§ak pfimo na programove fe§eni, 
ktere je otisteno v assembleru. 


Podprogram pro vstup znaku 

Vstup do podprogramu je oznacen na- 
vCstim Cl, podprogram^ zaCina bCznou 
uschovpu registru do z£sobnikov£ pame- 
ti (stack). Registr A, akumulator, do stac- 
ku neukl4d&me. Na vystupu z podprogra¬ 
mu totiz pfave v registru A oCek£v&me 
znak a stary obsah n^s asi nebude zaji- 
mat. Uschov6vat ostatni registry je nutne 
vzhledem k tomu, ze vCechny registry 
CPU budeme potfebovat a bylo by neefek- 
tivni uschovavat registry vsude tam, kde 
budeme podprogram Cl pouzivat. 

Pokracujeme ulozenim hexadecinfalni- 
* ho udaje 80H do registru C. Vlastni veli- 
kost tohoto udaje je nezajimava, slouzi 
pouze jako pfiznak. Tento pfiznak je 
souC3sti mechanismu, ktery zajist’uje, ze 
podprogram ignoruje trvale stisknutC tla¬ 
Citko a pri kazdem vyvol£ni si poCk& na 
uvoInCni vsech tlaCitek. Jinymi slovy: pro- 
gramem je realizov&n derivacni obvod, 
reagujici pouze na sestupnou hranu im- 
pulsu pfi stisku tlacitka. Cely mechanis- 
mus vyufchfa obsahu registru C, ke ktefa- 
mu je vzdy pfi testov6ni celCho pole kl4- 
vesnice pfiCtena jedniCka, je-li urCeno 
stisknute tlaCitko. Jedinou vyjimkou je tla¬ 
Citko ,,shift“, pfi jehoz stisku se jedniCka 
k C nepfiCita. Nutnou podminkou pro 
uspe§n6 prijmuti a vyhodnoceni znaku je 
stisk jedineho tlaCitka a obsah registru 
C se v tomto pripadC musi rovnat jedne, 

PoC6teCni nastaveni obsahu C na 80H 
zpusobi, ze pfi urCenistisknutehotlaCitka 
jii pfi prvni'm ohledani pole bude obsah 
C=81H (nebo vice). Podprogram pak 
bude tvrdoSijne Cekat, az poprve nalezne 
zcela uvolndna tlaCitka, poCIfa si okamzik 
(pomoci Casov6 smyCky KLIN90) a nastavi 
pfiznak v C na nulu. Od tohoto okamziku 
muze byt obsah C trvale nulovy (neni-li 
stisknuto zadne tlaCitko), mtize bytroven 
jedne (jde-li o platny znak) nebo dvema 
(pfi soucasnem stisku dvou kl&ves). Sa- 
mozfejme, ze se muie rovnat i trem, 
ctyfem atd., i kdyz souCasne stisknout 
vet§i poCet tlacitek nez tfidok£ze pfi 
bCinCm psani jen kaskader. A tak je do 
C znovu a znovu vk!4d4na nula a cek4 se 
na vytouzenou jedniCku. Pokracujme 
v§ak dale. 

Protore ma vystupni port 0 pfipojeno 
pouze 5 fadku, pfipravime si do registru 
D hodnotu 5 a urCime tomuto registru 
funkci Citace fadek ktevesnice. Do regis¬ 
tru B si pak pfipravime prvni udaj, ktery 
vysleme do fadkovych vodicu. Hexadeci- 
rrfalnC je tento udaj 1 EH (pro m6ne zkuse- 
ne - jde o binarni Cislo 0001 1110). JestC si 
do registru H vlozime nulu jako pfiznak 
nestisknuteho tladitka „shift“ a muzenie 
zacit. 

Hned u n£v6§ti KLIN30 n4s v§ak ceka 
neprijemnost. Z portu 0 jsme si pujcili jen 
5 bitu a nemuzeme jen tak jednoduSe 
nechat rotovat nuly ajednifiky pfeszbyva-. 
jfcf 3 bity. Tam je pripojena zvukova 
a sveteln^ signalizace a klavesnice by 
blikala, piskala, proste zlobila. Proto si 
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pomOzeme pomocnou pamefovou buh- 
kou PORT24, z nil si budeme hodnotu 
nejvySSich tfi bitu portu 0 pujbovat: 

Cely z4zrak klavesnice pak spo£iv£ 
v pdti cyklech, v nichz instrukcf STA 
2400H posilame navystupni portO ,,nulu“ 
do patfidnSho f^dku, .do registru B si 
pfipravime novou hodnotu s nulou posu- 
nutou vlevo a pomoci instrukce LDA 
2400H si ze vstupniho portu'0 pfecteme 
stav sloupcu klavesnice. 

Nalezneme-li v nekterem sloupci ale- 
spon jeden nulovy bit, odskodime si na 
naveSti KLIN50 a fiitadem sloupcCi v regis¬ 
tru E zjistime, ktery to byl. Pak si z udaju 
v registrech D a E sestavime pofadov6 
cislo klAvesy a to uloiime do registru L. 
Bylo-li pofadove dislo 7, coz je ktevesa 
„shift", zm§nime priznak v registru H na 
28H a v kazd6m pfipade pokradujeme 
v prohleddvani cele klavesnice. 

Po skonbeni p&t6ho, posledniho cyklu 
zjistime jiz znamym zpusobem, jde-li 
o platny znak a pfevedeme poradov^ 
dislo klavesy v registru L na k6d kl^vesy 
v ASCII. Na rozloubenou jest6 zapipame, 
obnovime registry a opustime podpro¬ 
gram Cl instrukci RET. 

Pro prevod pofadoveho disla klavesy 
na kod ASCII slouzi tabulka TABZN. Pofa- 
dov6 Cislo jednoduSe pfiCteme k poCateC- 
ni adrese tabulky, pfeCteme spr^vny kod 
a ten vloiime do registru A. V pfipade, ze 
byla stisknuta navic kl^ivesa ,,shift", po- 
slouzt hodnota 28H v registru H jako 
posuv adresy o polovinu tabulky, kde 
najdeme pfisluSne kody. 

Rozsviceni signalizace ,.shift", jeji 
zhasnuti a zapipani (akustickd indikace) 
svCfim jiz k prozkoum^ni cten&fum. 


Programova obsluha displeje 

Alfanumericky displej AND-1 umfpou- 
ze transformovat obsah urcitC Casti pa- 
mCti od adresy 3800H do mnoziny 64 
znaku ctyf typu pisma. Zapneme-li mikro- 
pocitaC JPR-1 bez pfitomnosti inteligent- 
niho programu, zisk^ime nazornou 
ukazku. 

Ukolem programove obsluhy displeje 
je zbavit program£tora nutnosti zabyvat 
se adresami v pam§ti RAM displeje, umoz- 
nit mu psat znaky postupnC vedle sebe 
a po f^idcich, pouzivat rCizne typy pisma, 
nulovat programovC displej a imitovat 
funkci tzv. rolovani displeje. Vedlesoubo- 
ru 64 znaku ASCII pak bude displej rozu- 
met znakum CR, LF a BS ze souboru tzv. 
fidicich zriakti ASCII: 

CR, carriage return neboli navratvozi- 
ku znamen£, ze se kurzor vrati na zaCetek 
rozepsan6ho f^dku beze zm6ny obsahu 
tohoto radku. Dal5f znaky tedy prepisuji 
znaky puvodni, 

LF, line feed neboli novy fadek zpCisobi 
pfechod kurzoru na novy fadek v teze 
pozici na fadku, v niz byl naposled pfed 
LF. Potrebujeme-li bezpecnC zafidit, aby 
text zacinal na zacdtku noveho fadku, je 
tfeba pouzit kombinaci znaku CR a LF. 

U mechanickych d^lnopisu trval n^vrat 
voziku urCity Cas, delCi nei byla doba 
posuvu valce na novy fadek. Proto se 
posilal nejprve znak CR, pffpadnC radfeji 
dva a potom’LF. U alfanumerick6ho dis¬ 
pleje na pofadi znaku nezalezi, 

Znak BS, back space, znamend n&vrat 
kurzoru o - jednu pozici vlevo, bez 
zm§ny predch^izejiciho znaku. Protozese- 
u JPR-1 zatim neuk^zala nutnost, aby 
kurzor pfechazel pfi BS tak.6 z prvni 
pozice na fadku na konec predch^zejici- 
ho fadku, konCi tento pohyb u AND-1 na 
tdmze fadku. 

Rolovani displeje znamen^, ze se po 
dops^ni posledniho znaku v§echny fadky 


posunou o jeden nahoru. Obsah prvniho, 
horniho, jednoduse zmizi. Posledni fadka 
se uvolni, vynuluje. K pojmu vynuluje plati 
u displeje mafa pozn^mka. Vynuloveini 
displeje, cel^ obrazovky nebo fadku, zna- 
men^ v ■ podstat§ zaplneni mezerami. 

V pameti RAM displeje je v tomto pfipadC 
hexadecimalni kod 20H a kod OOH odpovi- 
d^i u AND-1 znaku@ 

Program pro vystup znaku na dlspleji 

Vstup do podprogramu je oznaCen na- 
vestim OUTDIS a podprogram op§t zacin^ 
uschovou registru do z4sobnikov6 pamCti 
(stack). V tomto pfipade jsme nezapomne- 
li ani na registr A vzhledem ktomU, ie znak 
muze byt testov^n az po jeho vypsdni. 

Potom je znak uloien jeSte do registru 
C. V pripadC, le by bylo tfeba zmSnit 
podprogram OUTDIS tak, aby vypisoval 
znak z registru C a ne z akumul^itoru, je 
treb§ instrukci zmCnit na MOV A, C. 
Vystup z registru C pouzivaji napfiklad 
programy mikropoCitaCu INTEL. 

N&sledujici vol4ni podprogramu SE- 
STAV pfedpokl£d&, ze ve dvou buhkdch 
pameti RAM s n^zvy POZICE a RADEK 
jsou ulozeny udaje pfav§ pfistupneho 
mista na obrazovee displeje. 

V pfipade cisla pozice na fadku to mtize 
byt udaj 0 az 39, Cislo fadku pak muie byt 
0 az 23. O spfavne nastaveni tCchto 
hod not, jejich zvyCov^ni a zmeny se stafa 
cely programovy mechanismus ovladani 
displeje. 

Podprogram SESTAV pak jednoduCe 
konvertuje tyto hodnoty na konkfatni ad- 
resu pamCti RAM na desce AND-1. Je-li 
napf. v obou buhk£ch poCatecni hodnota 
0, vfati podprogram v registrech H, L ad- 
resu 3800H. Pfi maxinrfalnich hodnofach 
39 a 23 bude v H, L hodnota 3DE7H, 
odpovidajici poslednimu mistu obrazovky 
v pravem dolnim rohu. Cel4 konverze 
spoCiv^v pfeneseni udaje o cisle fadku do 
bitu 6 az 10, pfeneseni udaje o pozici 
v fadku do bitO 0 az 5 a nastaveni bitu 11 
az 15 na hodnotu 00111. 

Dal Si usek programu a i po navCSti 
OUTD1 zabezpeCujezruSeni pfiznaku bli- 
kajiciho kurzoru na pozici, do niz bude 
zapsan novy znak. Pfi beznem poufivSni 
displeje pracuje program spolehlivC. Pfe- 
jdete-li vsak v programu do strojovSho 
kodu, nebo zmenite-li v jazyku BASIC 
pomoci POKE obsah. bunek POZICE 
a RADEK, muze se stat, ze na obrazovee 
zustane „viset“ kurzor tam, kde byl pfed 
vaSim z^sahem. Pfedbehnu a prozradim, 
ze vymazat jej umi (v jazyee BASIC) nasle- 
dujici program; 

10 POKE HEX<3800)+PEEK<HEX(201F)) 

♦64+PEEK(HEX(2020)),HEX(20) 
20 GOTO 20 

Z t6to ukSzky je tak6 zfejmC, jak pracu¬ 
je podprogram SESTAV. Adresa 201FH 
je totiz adresou bunky RADEK, adresa 
2020H je adresou buhky POZICE. , 

N^vCStim OUT 1 zaCin£ dekbdov^ni fidi¬ 
cich znaku, Kody ODH, 08H a OAH jsou 
kbdy pro CR, BS a LF. Je-li nektery z nich 
nalezen, realizuje se patfiCnS funkce 
displeje, napf. pfechod na novy fadek. 

. Neni-li nalezen fidici znak, je vstupni k6d 
upraven na Sestibitovy kod ASCII. Tento 
kod je ulozen do pamCti RAM displeje 
instrukci MOV M, A, kurzor se posune na 
nSsledujici misto a po n&vratu obsahu - 
registru podprogram konCi. Je-li zvolen 
dvojity typ pisma, je kurzor posunut navic 
jeSte o jefdno misto. 

ZdSlo by se, ze programova obsluha 
displeje konCf. Plati to vsak pouze pro 
skupinu 64 grafickych symbolu. 

Pro volbu typu pisma, ktefa je u AND-1 
urCena obsahem dvou nejvySSich bitu 
v pamSti RAM displeje, je vyhrazena bufi- 



ka RAM s oznadenlm MODE. Pred vypi- blikajlci znak, 80 pro znak, pod nfmibiika RAM displeje je pak obsah buftky MODE 
sem kazdeho znaku musf tato vbufika kurzor a COH pro znak dvojn^sobn^Sfrky. logicky secten s Sestibitovym* kodem 
obsahovat tidaj 00 pro b62ny znak,40 pro Pred gloienfm k6du znaku do pamgti znaku. 


ISIS- 

II 8080/8085 

MACRO ASSEMBLER 

V2. 0 

18810 

0079 

210038 


LX I, 

H, 3800H 






18820 

0C7C 

110008 


LX I* 

D, 2048 






1883© 

0C7F 

CDS80C 


CALL 

NULD10 

17.310+ 


; MIKRO BRSIC 

JPR-1 ' 

18840 

0082 

CDF00C 


CRLL 

HOME 

17920 



; + ++**:+<++^++++++ +++++ +++++++ 

18850 

0085 

C3430C 

‘ 

JMP 

OUTD10 

17330 


V 

; v 


18860 



; 



17940 



DISPLEJ 

JPR-1 

1SS70 

0088 

0E20 

NULD10: 

MVI 

0, 20H 

1795© 



i 


18880 

0C8A 

,71 

NULD20: 

MOV 

M, C 

17960 



; +++++*+++++++*++++++++++++++++ 

.18890 

0C8B 

23 


I NX 

H 

17970+ 


; 


18900 

0080 

IB 


DCX 

D 

17980+ . 


jZRUSENI ukrzrtele 

18910 

0C8D 

7A 


rtov 

A, D 

17990 



; 


18920 

0C8E 

B3 


ORA 

E ' 

18000 

0C06 

F5 

OUTDIS: PUSH 

PSW 

18930 

0C8F 

C28R0C 


JN2 

NULD20 

18010 

0C07 

E5 

PUSH 

H 

18940 

0092 

09 


RET 


18020 

0C08 

D5 

PUSH 

D 

18950+ 


■; 



18030 

0CQ9 

C5 

PUSH 

B 

18360+' 


; OBNOVENI UKRZATELE 

18040 

ecaR 

4F 

MOV 

C, A - 

18970 



; 



18050 

8C0B 

CDD90C 

CALL 

SESTAV - 

10980 

0093 

3R2120 

OURRST: 

LDA 

MODE 

18060 

0C0E 

3R2120 

LDA 

MODE ‘ 

18990 

0096 

B7 " 


ORA 

A 

1S070 

ecu 

47 

MOV 

B, A 

19000 

0097 

00 


RNZ 


18080 

0C12 

7E 

■" MOV 

A, M 

19010 

0098 

CDD90C 


CALL 

SESTAV' 

18090 

0C13 

E6C0 

AN I 

0C0H 

19020 

0C9B 

7E . 


MOV 

A, M 

18100 

©C15 

FE80 

CPI 

80H 

19030 

0C9C 

F680 


OR I 

80H 

18110 

, 0C17 

C2230C 

JNZ 

0UTD1 

■ 19040 

0C9E 

77 


' MOV 

M, fi 

18120 

0C1R 

78 

MOV 

A, B 

19050 

0C9F 09 


RET 


18130 

0018 

B7 

ORA 

A 

19060+ 





18140 

0C1C 

C2230Cr 

JNZ 

0UTD1 

19070+ 


; OR ■ . 



18153 

0C1F 

7E 

MOV. 

A, M 

. 19080 






18160 

©C20 

E67F 

AN I 

7FH 

19090 

0CA0 

FiF 

CRDS: 

XRfl 

A 

18170 

0C22 

77 

MOV 

M, A 







18180+ 

* 

} 








18190+ 


} OR, LF, BS A 

ULOZENI ZNAKU 

ISIS-II 8080/8085 

MACRO ASSEMBLER 

V2. 0 

18280+ 


i 

* 







18210 

©C23 

79 

0UTD1: MOV 

A, C 







18220 

0C24 

FE0D 

CPI 

0DH 

19100 

0CA1 

322020 


STA 

POZICE ' 

18238 

SC26 

CnR00C 

JZ 

CRD5 

1911© 

0CA4 

034300 


JMP 

•OUTD10 

18240 

0C23 

FE08 

CPI ■ 

08H 

19120+ 


• 



18250 

0C2B 

CR4B0C 

JZ 

BACK 

13130+ 


; LF‘ 



18260 

©C2E 

FE0R 

CPI 

0AH 

19140 



; * 



1827© 

0C30 

CRR70C 

JZ . 

LFDS 

19150 

OCA 7 

CD680C 

LFDS: 

CALL 

I RAD 

'18280 

8C33 

E63F 

ANI 

3FH 

19160 

ocnn 

C3430C 


JMP 

OUTD10 

18298 

0035 

5F 

MOV 

E, fl 

19170 



. 



18300 

0C36 

78 

MOV 

R, B 

19180 



; ROLOVANI DIS 

PLEJE 

18310 

0037 

B3 

ORA 

e ' ; v 

1919b 






18320 

0038 

77 

MOV 

M, A 

192G0 

0CRD 

210038 

ROLDIS: 

LX I 

H,3800H 

18330 

0C39 

E6C0 

ANI 

0C0H 

19210 . 0Cfce 

114S33 


LX I 

D, 3840H 

18340 

0C3D 

FEC0 ‘ 

CPI 

0C0H 

19220 

0003 

0E17 


MVI* 

C, 23 

18350 

0C3D 

CC5R0C 

CZ 

IPOZ 

19230 

0CB5 

CDCE0C • 

MOVS : 

CRLL 

MOVR > 

13366 

0048 

CD5R0C 

COLL 

IPOZ 

19240 

©CBS 

05 


PUSH 

B 

1SJV0+ 


i 

0 

19250 

0CB9 

011800 


LX I 

6, 18H 

18380+ 


; NflVRAT 

t 

19260 

©CBG 

09 , 


DAD 

•B 

18390+ 




19270 

©CBD 

EB ' 


XCHG 


18409 

0043 

CD930C 

OUTD10: CRLP 

OURRST 

. 19280 

0CBE 

09. 


DAD 

B . 

18410 

0046 

01 

POP 

B 

19290 

0CEF 

EB 


XCHG 


18420 

0047 

D1 

POP 

-D 

19380 

0000 

01 


. POP 

B 

'18430 

0048 

El 

POP 

M 

19310 

0001 

©D 


DOR 

C 

18440 

0049 

FI 

POP 

PSW 

18320 

0002 

C2B50C 


JNZ 

MOVS 

18450 

0C4R 

09 

RET 


19330 

0CC5 

21C03D 


LX I 

H, 3DC0H 

13460 



> 


. 19340 

0CC8 

114060 


LX I. 

D, 64 

1Q470 



i CURSOR ZPET 


19350 

0CCB 

C3880C 


JMP 

NULD10 

184S0 


3R2O20 

* 


19360 

©CCE 

0628 . 

MOVR.: ’ 

MVI 

B.‘ 2SH 

18490 

0C4B 

BACK: LDA 

P02ICE 

19370 

0CD0 

Ifl 

M0V2: 

LDAX 

D 






19380 

0CD1 

77 


MOV 

M, A 






19390 

0CD2 

13 


I NX 

D ■ 

ISIS- 

[I 8080/8085 

MACRO ASSEMBLER. 

- V2. 0 

19400 

0CD3 

23 . 


I NX 

H, ' 




‘ 


19410 

GCD4 

85 


DCR 

B 






13420 

0CD5 

C2D00C 


JNZ 

MOVZ 


18500 

0C4E 

3D 

DCR 

A 

18510 

©C4F 

FEFF 

CPI 

0FFH 

18520 

0051 

CR430C 

JZ 

OUTD10' 

18536 «C54 

322020 

STR 

POZICE - 

1854© 

0057 

034300 

JMP 

OUTDl© 

18550. 



; 


18560+ 


}INKREMENT POZICE NA RADKU 

18570 



; 


18580 

0C5A 

3A2020 

IPOZ: LDA 

POZICE , 

18590 

0C5D 

30 

I NR 

A 

18600 

0C5E 

322020 

STR 

POZICE 

1361S 

0061 

FE28 

GPI 

40 

18620 

0063 

D8 

RC 


18630 

0064 

AF 

XRfl 

A 

18640 

0065 

'322020 

STA 

POZICE 

18650 



; 


18660 



;INKREMENT RADKU 

18670 



; 


18680 

0068 

3R1F20 

■ IRAD: LDA 

RADEK , 

18690 

0C6B 

30 

I NR 

A 

18700 

0060 

FE18 

''CPI 

24 ■ 

18710 

0C6E 

CAAD0C 

JZ 

ROLDIS _ 

18720 

0071 

32ir20 

STA 

RADEK 

18730 

0074 

09 ’ 

RET 


18740 



j. 


18750 



;NULOVANI DISPLEJE 

1S760 



; . 


18770 

0075 

F5 

NULDIS: PUSH 

PSW 

10780 

0076 

E5 

PUSH 

H 

18790 

0077 

D5 

PUSH 

D 

18800 

0078 

05 

PUSH 

B 


19436 0CD3 09 RET ' - 

19440 ; 

19450 - ;SESTAVENI ADRESY CURSORU DO H, L 

19460 ; 


19470 

0CO9 

2600 

SESTAV: 

MVI 

a 0 

19480 

00 DB 

3niF20 

\ 

LDA 

RADEK 

19490 

0CDE 

6F 


• MOV 

L/ A 

19500 

0CDF 

0606 


MVI 

B, 6 

19510 

0CE1 

29 

SES10. 

DAD . 

H 

19520 

0CE2 

Q5 


DCR 

B 

19530 

0CE3 

C2E10C 


JNZ 

SES10 

19540 

0CE6 

3A2820 


LDA 

POZICE 

19550 

0CE9 

BS 


ORA 

L 

19560 

GOER 

6F 


MOV 

L, A 

19570 

GCEB 

70 


MOV 

A, H 

19580 

seize 

F638 


OR I 

38H 

19590 

0CEE 

67 


MOV 

H, A 

196O0 

0CEF 

09 ; 


RET 


19610 






19620 



t HOME 



19630 



if 



19640 

GCF0 

AF 

HOME : 

XRfi 

A 

19650 

0CF1 

321F20 


STA 

RADEK 

19660 

0CF4 

322020 


STA 

POZICE 

19670 

0CF7 

09 . . 


RET 


18680 * 0CF8 



EJECT 
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y Nulovgni displeje zabezpecuje podpro¬ 
gram NULDIS jednoduSe tim, ze zaplni 
celou zdgnlivou pamgf RAM o deice 2K 
mezerami. Vysledkem je sice to, te do 
ngkterych mistjemezeraulozenadvakrat, 
programgtorovi to v£ak zjednoduSi praci. 

Hodnoty bungk udavajicich pozici 
a gislo fgdku inkrementuji rutiny IPOS 
a IRAQ. Kontroluje se, zda jsme na konci 
fadku (v tom pfipadg £is|o pozice vynulu- 
jeme a zvetgime £islo fgdku), nebo zda 
kon£i posledni fgdek (v tom pfipadg pro- 
vedeme rolovgni displeje). 

Rolovgni displeje je zabezpeCeno po- 
stupnym pfesunem bloku dat pro jednot- 
live fgdky v pameti RAM displeje a zaplng- 
nim posledniho fgdku mezerami. 

Ridici znak CR zpusobi pouze vynulo- 
vani buhky POZICE, znak LF inkrementaci 
bunky RADEK a znak BS dekrementaci 
bufiky POZICE. 

Posledni rutina, HOME, vynuluje jak 
buftku RADEK, tak bunku POZICE. Kurzor 
- se tak nastavi do zakladni pozice. 

V programovgm fegeni obsluhy disple- 
. je by bylo pochopitelng moino pokrago- 
'vat. Komfortngjgi displeje maji fadu dal- 
Sich funkci, umoznujfcich snadnou edita- 
ci textu na obrazovce, vyslani zprgvy, tisk 
obsahu obrazovky pomoci tiskgrny atd. 
Takg repertoar fidicich znaku jegirgi nebo 
uplny podle normy ASCII. . 

Pro nas. u£el by vgak nemelo smysl 
zbyte£ng plytvat pamgti. AND-1 byl navr- 
hovan jako jednoduchy displej, popsane 
programovg vybaveni jej zarazuje spiSe 
mezi ty stfedni; zafazeni do vyggf tfidy 
vyzaduje stejng 64 at 80 znaku na fgdek. 
Bucfrne.proto spokojeni a napigme si krgt- 
ky program: 

ORB 2300H 

TEST: CALL Cl 

CALL 0UTDI5 
JMP TEST 

END 

S pomoci monitoru JPR-1 to bude vypa- 
dat takto: 

/ready 

>MONITOR 

MONITOR 

4D2300 

2300 CD F8 OC 

• Mi CD FB OC CD 06 OC C3 00 23 
2309 02 s s. 

MONITOR 

*02300 

Poslednim prikazem jsme program 
spustili a muzeme se pfesvgddit, te pra- 
cuje. Podprogram Cl zabezpegi vstup 
znaku do registru A, podprogram OUTDIS 
jej vypige na displeji. Je-li v§e v pofgdku, 
mame prvni krok za sebou. Po£ita£ pre- 
stal byt negramotnym zafizenim, umi £i$t 
a psgt, rozumi ngm. 


MIKRO BASIC JPR-1 

Kaidy programovaci jazyk mg svg 
nej.., U jazyka BASIC to bude asi pfivla- 
stek nejpopulgrnejgi. Popularita jazyka 
BASIC zpusobila, te se pocet jeho variant 
po£itg ]\t na desitky a te existuje giroky 
vybgr i co do vykonnosti a pozadavku na 
pouiity po£ita£. 
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BASIC vznikl v roce 1963, kdyz se - 
poprve objevila moznost interaktivne' 
spolupracovat s po£ita£em. Jako zakladni 
komunikagni prostfedek byf pCivodng 
pouzivgn dglnopis a rada verzi BASIC 
nese vice ci mene stop z teto doby. 

Puvodng byl BASIC zasadne jazyk in.- 
terpreta£ni a pfeklada£ov£ verze jsou 
fe§enim rozporu mezi jeho velkou popu- 
laritou a jeho malou rychlosti. 

Je zajimavg, ze tgmgf vsechny vyhody 
i nevyhody jazyka .BASIC plynou prav£ 
z jeho interpretagniho charakteru. BASIC 
umozniije velmi rychle psat programy, 
snadno- je opravovat, upravovat a t£m|r 
idealni je k odlacfovgni programu, cili 
k hledani chyb. 

Je to proto, ze vlastni zdrojovy text 
programu neprochazi iadnou f£zi prekla- 
du do strojov^ho kodu. Jednotlive pro- 
gramov6 fadky, oznacene pofadovym cis- 
lem, jsou uschovgvgny v nezmenene po- 
dobe, nebo jsou k!i£ov3 slova nahrazena 
jednobytovym kbdem. Teprve povelem 
RUN je spuSten vlastni interpreter, ktery 
postupne prohlizi jednotliv6 programove 
rgdky a nalezene programy realizuje. 

Vzhledem k tomu, ze nez^lezi na pora- 
di, ve kter6m radky pigeme, ale na jejich 
poradovych cislech, muzeme kdykoli vlo- 
^it novg rgdky mezi star£, premistit radky, 
opravit je nebo vymazat. Pfi kazd£m no- 
v£m prikaze RUN se realizuje pr£v£ existu- 
jici verze programu a lad£ni programu je 
vlastng neustale opakujici se sled uprav 
textu a ovgfovgni ginnosti programu. 

Je pochopitelne, ze pro efektivni prgci 
musi programator zvlgdnout fadu ukonu, 
jako napriklad pouzivgni prikazu STOP, 
spousteni programu od urciteho rgdku, 
zafazovani pomocnych vypisu, napr. hod- 
not promgnnych atd. 

MA-li programator navic k dispozici 
tiskarnu, je programovani v jazyku BASIC 
t6mer hrou. Vgtgina za£ate£niku se divi, 
pro6 existuje rada dalgich vyssich jazyku. 
Teprve postupng, pomine-li pofigtegni 
okouzleni prikazem PRINT nebo FOR TO 
NEXT, zadneme zjigfovat, ze i BASIC mg 
sve nevyhody. Na vetginu nevyhod prijde- 
me teprve pfi urcite kombinaci nagich 
pozadavku a za ng vlastne muzeme sami. 

Pfi opisov&nfcizich programu pfijdeme 
napriklad na to, ze BASIC zjigfuje-chyby 
v programu teprve po pfikazu RUN. Muze~ 
me proto opsat desitky programovych 
fadku s pfikazem, ktery ngg BASIC vubec N 
nezng, a dozvime se to, az kdyz interpreter 
odmitne prvni z tgchto pfikazu. Je to 
proto, ze interpreter prohlizi text az po 
spusteni programu a pfi psant textu pro* 
gramovych fadku se spokoji s jakoukoli 
hlouposti. 

Snad nejvgznejgi nectnosti jazyka BA¬ 
SIC je relativng mala rychlost realizace 
programu. Pfi srovngvgni bude pochopi- 
telng zglezet na druhu pouzitych pfikazu, 
odhadem vgak Ize fici, ze BASIC je 10 az 
50kr4t pomalejgi nez vlastni strojovy kod 
mikropocitace. A opgt je to proto, te pfi 
realizaci programu v jazyku BASIC se 
znovu a znovu prohlizi uplny text progra¬ 
mu, jednotlivg klidovg slova se dekdduji 
a teprye potom jsou vyvolgygny jednotlivg 
standardni rutiny napsang/'ve strojovem 
kodu. 

Typickym pfikladem, kdy velmi brzy 
prijdete na pomalost jazyka BASIC, jsou 
hry. Fotbal napsany v BASIC by byl fotbal 
s linym mtdem a leteckg bitva hon na 
motyly. V takovych pfipadech nezbyvg nic 
jingho nez sghnout po strojovgm k6du 
a napsat program napf. pomoci textovgho 
editoru a pfekladaCe assembleru. Bez 
tgchto pomocniku totiz program pro fot- . 
bal ani leteckou bitvu jen tak nenapigete, 
protole delka programu bude odhadem 
2K az 4K bytu. 


Dalgi nevyhodou, je-li napf. maly roz- 
sah pameti RAM, je znacna „upovida- 
nost“ jazyka BASIC. Programovy text 
musi byt pfi realizaci programu cely pfito- 
men v pamgti pocitage a poget volnych 
bunek pamgti pfi psani programu rychle 
ubyva. . ■ 

Posledni zklamgni vam BASIC pripravi, 
budete-li potrebovat realizovat jednouge- 
lovgzafizeni, napf. programator ustfedni- 
ho topeni. Program v BASIC pro tuto 
aplikaci mCize mit dglku textu okolo IK 
bytu. Pro jeho trvaly provoz vsak musi byt 
v zafizeni pfitomen takg interpreter BA¬ 
SIC o deice napf. 4K bytu. A to pfi ceng 
pamgti EPROM prijde urcitg lito. ' 


Neni BASIC jako BASIC 

Pravg jsme si nazorne ukazali jedno ze 
zakladnich pravidel platicich pfi progra¬ 
movani pogitacu; za vsechny vyhody mu- 
sime ngcifn zaplatit. 

Neplati to jen pri srovnavani jazyka 
BASIC s jinymi jazyky, ale take pfi srovng- 
v4ni ruznych verzi jazyka BASIC. 

Cim vykonnejgi a komfortnejgi je BA¬ 
SIC, tim vetgi pamgt’ potfebuje jeho in¬ 
terpreter a tim pomalejgi je realizace 
vetsiny vypogtu. Umyslne zduraznuji, ze 
klesajici rychlost se tykg zejmena vypoc- 
tii. Je totiz zfejmg, ze nasobeni gispl 
v rozsahu odpovidajicim 16bitovemu cis- 
iu bude rychjejgi nez nasobeni gisel 
s pfesnosti na 12 mist, prace s textovymi 
fetgzci vgak u takto rozdilnych interpre- 
teru muze probihat stejne rychle. 

Zhruba Ize fici, ze se postupem casu 
vyglenily £tyfi kategorie interpreteru jazy¬ 
ka BASIC. Do prvni z nich patfi cela rada 
tzv. .,,tiny“ (drobny) BASIC. Interp.retery 
tgto kategorie maji d61ku od 3K do 4K bytu 
a vyznaguji se pfedevgim omezenym roz- 
sahem cisel, omezenym vybavenim v ob- 
lasti funkci a minimalnimi moznostmi 
prace s textovymi fetgzci. Podle rozsahu 
cisel, s nimiz mohou pracovat, maji tyto 
interpreter gasto pfivlastek Jnteger" 
(celogiselny). Do teto kategorie patfi takg 
n£g Mikro BASIC. 

Druhou kategorii, vyhovujicinejgirsimu 
okruhu uzivatelu, je mozno nazvat kate¬ 
gorii standardm'ch verzi BASIC. Pracuji 
s rozsahem gisel odpovidajicich pfesnosti 
na 6 platnych mist s exponentem napf. 
±40. Maji jiz logicke opergtory AND a OR, 
soubor goniometrickych funkci a celou 
fadu pfikazu pro praci stextovymi fetezci. 
D6lka tgchto interpreteru byva 6K at 8K 
bytu. Prave tato kategorie proslavila BA¬ 
SIC v prvnich deseti letech jeho zivota. 

• Treti Kategorie, vhodng zejmgna pro 
vedeckotechnickg vypogty, se vyznaguje 
velkou pfesnosti a znagnym komfortem 
v oblasti editace programovgho textu. 
Interpreter, kterg maji dglku 12K at 16K 
bytg, pracuji s pfesnosti gisel az na 16 
platnych mist a mivajt, v zgvislosti na typu 
mikropogitace,'takg celou fadu nebyva- 
lych pfikazu v oblasti grafickgho vystupu 
na displeji. Do tgto kategorie je takg 
mozno zafadit nekterg speciglni verze 
BASIC, napf. pro fizenf reglnych procesu. 

Posledni, gtvrtg kategorie verzi jazyka 
BASIC* je zatim mimo moznosti mikropo- 
gitage JPR-1. Je to kategorie ,,diskovych 
basicCi", zahrnujtcich celou fadu pfikazu 
pro prgci s datovymi a programovymi 
soubor‘na pruingm disku. Dglka tgchto 
interpreteru je 16K at 32K bytu s tim, ze» 
fada pfikazu je ulozena na disku a do 
pamgti RAM si je operagni systgm pfesu- 
nuje jen v pfipadg potfeby. 



Mikro BASIC JPR-1 

Mikro BASIC je implementaci zn^meho 
Tiny BASIC pro po£ita6 JPR-1. Vlastni 
interpreter potrebuje m6ne nez 3K bytu 
pameti a muze bytulozen v pameti ROM. 
Pres vsechna omezeni je to BASIC velmi 
prijemny, okouzlujtci moznostmi spolu- 
prace s programy ve strojov6m kodu, 
hexadecimalm'm zapisem Cisel a radou 
dalsfch pfekvapem. 

I kdyz by bylo mozne Mikro BASIC 
vylepSit, napr. doplnit nektere funkce, 
vretil jsem se po vyzkou§eni techto moz- 
nosti k te jednodusSfverzi a doporucuji 
v pripade potreby sahnout k n6ktere vyssi 
kategorii jazyka BASIC. Prislovi o jedno- 
duchosti a krese zde plati naprosto 
; presn6. 

Minimalm pozadavky na pamef EP¬ 
ROM a jednoduchost Mikro BASIC prine- 
§eji radu omezeni a bude nejlep§i zacit 
jejich vyctem. 


Aritmetika 

Aritmetika pracuje s rozsahem Cisel od 
-32767 do +32767. Odpovida to rozsahu 
16bitovych dvojitych registru CPU 8080 
s tim, ze nejvySsi 15. bit je vyhrazen pro 
znamenko cisla. Je-li tento bit 0, je dislo ve 
zbyvajicich 15 bitech kladne, je-li 1, je 
£islo zaporne. Zacetecniky snad prekvapi 
ci'slo 15 u nejvySSiho, nejvyznamnSjSfho 
bitu. Je to proto, ze bity poCiteme od nuly 
a to zprava, kde je v registrech nejmene 
vyznamny bit. Ale zpetky k aritmetice, 
ktera pracuje pouze se ctyrmi operetory; 
+ , -, * a /. Logicke operatory, napr. AND 
a OR chybi, stejne jako trigonometricke 
funkce. 

Pro nazornost jsem pfipravil dva kratke 
programy v Mikro BASIC, generujici ta- 
bulky pro prevod cisel mezi dekadickym 
a hexadecimeinim vyjadrenim. Uloha 15. 
bitu je zde zcela zrejme. 


10 FOR 1=0 TO -30720 STEP.-2046 

20 GOSUB 300 

30 NEXT I 

40 1=-32767 

50 GOSUB 300 

60 END 

300 LPRINT l, 

310 HARD 
320 TAB<5> 

330 WORD(I> 

335 LPRINT 
350 RETURN 

READY 

>RUN 

O OOOO 

-2048 FBOO 

-4096 FOOO 

-6144 E800 

-8192 EOOO 

-10240 D800 

-12288 DOOO ’ 

-14336 C800 

-16384 COOO 

-18432 B900 

-20480 BOOO 

-22528 A800 

-24576 AOOO 

-26624 9800 

-28672 9000 

-30720 8800 0 

-32767 8001 


10 FOR 1=0 TO 32767 STEP 2048 

20 GOSUB 300 

30 NEXT I 

40 1=1+2047 

50 GOSUB 300 

60 END 


300 LPRINT 


310 HARD 

320 TAB <5> 

330 WORD<I) 

335 LPRINT 

350 RETURN 

READY 


>RUN 

0 

OOOO 

2048 

0800 

4096 

lOOO 

6144 

1800 

8192 

2000 

10240 

2800 

12288 

3000 

14336 

3800 

16384 

4000 

18432 

4800 

20480 

5000 

22528 

5800 

24576 

6000 

26624 

6800 

28672 

7000 

30720 

7800 

32767 

7FFF 


Rela£nf operatory 

Relacni operatory, neboli operatory 
pro porovn&ni dvou cisel poslouii ze- 
jm6na pri vStveni programu. Celkem 
mame k dispozici 6 operetoru: >,<,=, #, 
>= a <=. Pro zacatecniky rad6ji nazvy: je 
vetsi, je menSi, rovne se, nerovna se, je 
vetsi nebo se rovna a je menSi nebo se 
rovne. Posledm dva operatory nesnesou 
prehozeni znaku a operatoru => BASIC 
nerozumi. 

interpreter pracuje s relatnimi operato¬ 
ry velice jednodu§e. Je-li splndna pod- 
minka dana reiacnim operetorem, nahra- 
df interpreter cely vyraz hodnotou 1, neni- 
li spln§na, hodnotou 0. Prtslusny prfkaz 
pro vetveni programu pak tuto hodnotu 
zpracuje. Pfitom za pravdivy vysledek 
povazuje nejen cislo 1, ale libovolne klad¬ 
ne fiislo. Vysledky porovnenrje tedy moz- 
no scitat a nasobit a nahrazovat tak 
logicke operatory AND a OR. Zatim vSak 
alespoft priklad na prezentaci vysledku 
porovneni. 

lO INPUT A 

20 .LPRINT A>l,A=2 f A<3,A#4 

READY 

>RUN 

Ail 

O O 1 1 

READY 
>RUN 
Ai 2 

1 1 11 

READY 
>RUN 
Ai 3 

1 O' O 1 

READY 

>RUN 

A>4 

1 O O 0 

READY 
>RUN 
Ai 5 

10 0 1 


Jednocluch6 promenne 

Mikro BASIC dovoluje pouzit v progra¬ 
mu celkem v26 jednoduchych prom6n- 
nych. „Jm6no“ jednoduche promenne je 
tvoreno v2dy jednim plsmenem abecedy, 
tedy A az Z. Hodnota kazde prom6nn6 


mCize byt v rozsahu -32767 a l +32767 
stejnd jako vSechna disla v Mikro BASIC. 
Promenn6 v Mikro BASIC existuji vzdy, 
i kdyz jste je v programu vubec nepouzili. 
To proto, ze kazdd z nich ma v pameti 
RAM sve pevn6 mfsto, odpovidajici 2 
bytum. Proto muiete napsat PRINT A kdy- 
koli a interpreter vypiSe nAhodn6 nastave- 
nou hodnotu z mistaulozempromenneA. 
Pri inicializaci jazyka BASIC se hodnoty 
promennych nenuluji - pro tento ucel 
slouzi pffkaz CLEAR. 

10 A=2,B-3,Z==-345 
20 LPRINT A,B, 2 
30 CLEAR 
40 LPRINT A,B,Z 

READY 

>RUN 

2 3 -345 

0 0 0 

lndexovan& promdnna 

Indexovanou prom§nnou ma Mikro 
BASIC pouze jednu, oznacenou znakem, 
kteremu i nejvysSI po6lta6ovi odbornici 
rikaji Cesky „zavin^£“:@ . Index vzavorce 
za timto znakem, v rozsahu 0 a 2 32767, 
ud^vA poradove fiislo prvku v poli teto 
promenne. Kazdy prvek tohoto pole muze 
mit stejny rozsah hodnot jako jednoduche 
promenna a cele pole lezl v pameti RAM 
po6fnaje nejyySsf adresou volne pameti 
RAM, kterou interpreter vyhradil pro text 
programu. Jednotlive prvky indexovane 
promenne postupujt tedy zeshora, proti 
programovemu textu. Jinymi slovy: po6et 
moznych prvku v poli indexovane pro¬ 
menne @ ubyva s pribyvajicim progra- 
mem. Interpreter pochopitelne hlfda 
okamzik vzajemn£ho stretu a ohiesi jej 
vypisem SORRY. Priklad na pouziti inde¬ 
xovane promenne si ukdieme pozdeji. 

Textovy retdzec a textovy operator 

Text uzavreny v p/fkazech PRINT, 
LPRINT a INPUT v uvozovkech je bSinym 
textovym retezcem. Tento retezec si pro¬ 
gram pouze pamatuje a pouiije jej v ne- 
zmen§ne podobe. Konci-li prikaz zarovefi 
s programovym fedkem adruheuvozovka 
by byla poslednl, nemusite ji pset. Pro 
interpreter je koncem retezce druha uvo- 
zovka stejne jako znak CR. 

Na rozdll od textoveho retezce je tzv. 
textovy operator prirazent dekadicke 
hodnoty k6du ASCII znaku, ktery je uza- 
vren mezi dvema apostrofy. Prfkladu na 
pouiitt textovych retezcO bude v dalSim 
textu cela rada a tak si alespon vSimneme 
textoveho operatoru. 

10 FOR TO 

20 LPRINT I, 

30 NEXT I 

65 66 

READY 

> ' 

Zekladni pravidla Mikro BASIC 

Zekladni jednotkou programiTje pffkaz. 
Prfkazu muze byt na redku i vice, oddeii- 
me-li je dvojteCkou. 

Vedle prikazu me Mikro BASIC take 
povely, jejich2 funkci si vysv§tlfme za 
chvili. Povely nebo prikazy odekeve BA¬ 
SIC po vypseni vodiciho znaku >. Za6ine- 
li napsany text Cfslem, povaiuje jej inter¬ 
preter za programovy redek a zaradi jej do 




programovaho bufferu. Programova fad- 
ky musf zaCinat fifslem v rozsahu 1 a t 
32767. Jestliie fadek s napsanym fifslem 
jiz existuje, novy fadek jej jednoduSe pfe- 
pl$e. Napi§eme-li pouze aislo jii existujf- 
clho fadku, bude tento programovy fadek 
vymazan. 

Jak ji i bylo fe6eno, zapl§e interpreter 
do textovaho bufferu jakoukoli hloupost 
zafilnajlcl filslem. Spravnost pfikazu pro- 
vSfuje teprve po povelu RUN. 

Dobrym pravidlem je psat programy 
s cislovanim fadku po deseti. Mikro BA¬ 
SIC nema povel .pro pfeclslovanl radkCi 
a aislovanl po deseti nam umoinl vlozit. 
dodate6n§ az 9 novych fadku mezi dva 
stavajlcl. Dale si mu^ete zvyknout psat 
podprogramy s Cfsly vatSImi napr. nez 
1000, protoie obvykle nevite, jak daleko 
se v dislov&ni radkti dostanete. 


Povely Mikro BASIC 

Nenalezne-li interpreter po ukonfcenl 
fadku znakem CR na jeho podatku 6lslo, 
povazuje jej za fadek obsahujici povel 
nebo pflkazy, ktera ma okamzita provast. 
Na rozdil od pfikazu, ktera mohou byt 
soufiastl programovych fadku,ma BASIC 
nekolik pfikazu, urdenych pouze pro ovla- 
dani interpreteru. Temto prlkazum rikame 
povely. 

Povely nesmf byt v radku, zacinajlclm 
fclslem a mohou jim pfedchazet pouze 
mezery. Povel ukonfclme jako obvykle 
znakem CR. Az do tohoto okamziku mCi- 
ieme, stejnS jako pfi psani programovaho 
fadku, opravovat napsany text pomoci 
kiavesy BS. Protoze prvnl kiavesnice 
m6ho JPR-1 tuto klavesu nemaia, pouilva 
mlsto nl interpreter klavesu LF, ktera neni 
pro oviad^nl interpreteru nutna. Vtabulce 
k6du ASCII je proto u kiavesy LF hexade- 
cimaini kod 08 mlsto 0A, Kldvesou BS 
vymazeme poslednl napsany znak a kur- 
zor se vrati o jedno misto vlevo. Jsme-li jii 
na zacatku radku, poiada nas interpreter 
o psani noveho textu vypisem vodiclho 
znaku na dalSIm radku. 

Cely fadek mtizeme kdykoli pfed pouzi- 
tlm znaku CR zruSit kiavesou DEL, cili 
kiavesami „shift“ a. P. Vrafme se v£ak 
k povelum Mikro BASIC. 


LIST, LLIST 

Tento povel slouzf v zakladnfm tvaru 
pro vypis programovaho textu na displeji, 
ve tvaru LLIST navlc pomoci tiskarny. 
Protoze se tento povel hojn£ pouziVa, ma 
pro n6j Mikro BASIC zkratku, kterou je 
obydejna te£ka. ' . 

Jako parametr prikazu je mozno zadat 
Clslo programovaho radku, kterym ma 
vypis za6lt. Napl§eme-li navlc za tlmto 
parametrem znamenko +, muzeme zadat, 
kolik nasledujlclch radku po zadanem 
radku se ma vypsat. 

, Tuto neobvyklou kombinaci jsem u Mi¬ 
kro BASIC zvolil nejen proto, ze v zadnam 
jazyce BASIC neexistuje. Nejdasteji pou- 
ilvany zpusob se zadanlm intervalu rad- 
kO, od - do, vyzaduje znat ob§ ctsla 
a navlc odhadnout, nejsou-li mezi nimi 
vlozene radky. PrlliS mnoho fadku pfi 
rolovani displeje ..uteSe'’ a je lepSf zadat 
za znamenkem + napr. 20. Posucfte sami. 

t RUN 

Povel RUN zahaji vlastnt realizaci pro- 
gramu poCinaje programov^m fadkem 
s nejnizSim fclslem. Interpreter-se vrati do 
stavu READY, najderli.prlkaz STOP nebo 
END, narazl-li na chybny prlkaz, pfekroSI- 


li hodnota v aritmetickych vyrazech povo- 
leny rozsah, nebo preru§fme-Ii program 
tlaCItkem INT. 


NEW 

Povelem NEW vymazeme vSechnyexis- 
tujlcl programove radky a pripravlme tak 
programovy buffer pro psani nov6ho pro- 
gramu. Nemyslete si v§ak, ze interpreter 
skutefcnS vynuluje programovy buffer 
v pamSti RAM. Zdanliva vymazanl textu je 
zpusobeno poutv/m prepisem hodnoty 
prom6nne TXTUNF, kterou pouilva in¬ 
terpreter pro uschovu prvnl volne adresy 
pam6ti RAM. Povelem NEW je do tato 
bufiky zapsana prvnl adresa textoveho 
bufferu. 

Tohoto poznatku 6asto vyuzijete pfi 
,,ozivenl“ prograniu, ktery se vam ppdari- 
lo napr. necht§n§ vymazat tladltkem „re- 
set“ na kiavesnici. K tomu postal! pro- 
hiadnout v monitoru pamef RAM, najlt 
konec programu a zapamatovat si prvnl 
adresu po poslednlm znaku CR (hexade- 
cimain§ 0D). Potom jii jen prepISeme | 
obsah dvou pam6fovych mist promdnne 
TXTUNF, podle vypisu je to adresa 2022H _ 
pro uloienl m6na vyznamnych bitCi a adre¬ 
sa 2023H pro ulozenl vyznamn§j§lch bitu 
zapamatovan6 adresy. Po navratu z moni¬ 
toru, prlkazem R, muzeme vymazany pro¬ 
gram op§t pouzlvat. — 

MONITOR 

Jiz podle nazvu je zrejma, ie povelem 
MONITOR opustime Mikro BASIC a JPR-1 - 
odekava prlkazyv monitoru. Ten umozhu- 
je snadny zapis programu prlmo ve strojo- 
vem k6du 8080 pomoci hexadecimalnlho 
kddu, prohllzenl obsahu pameti, opravy 
a nakonec navrat kjazyku BASIC. Monitor 
tedy 'usnadnl zejmena prlpravu tech aastl 
programu, ktera jsme se rozhodli napsat, 
napr. z duvodu .rychlosti, ve strojov6m 
kodu. 

Tyto Oseky programu pak budeme volat 
z jazyku BASIC prlkazem CALL Podrobny 
popis pflkazCi monitoru si probereme 
pozdSji. - "• * 


RAM 

RAM je nejen zkratka pro oznadenl typu 
pamSti, do nlz plseme text na§eho progra¬ 
mu, ale take kllfiova slovo povelu, kterym 
muieme potrebny prostor v t6to pameti 
rozSIrit. Parametr pfikazu udava novou 
horn! hranici RAM. Nemusl to byt jen 
tehdy,;nestaCI-li pamef pro dal§l progra¬ 
movy text, ale taka tehdy, ohiasl-li inter¬ 
preter nedostatek mlsta pro ulozenl prvku 
indexovana promanna. 

Interpreter totii neustaie hlfda horn! 
limit pameti RAM, ktery mu byl vyhrazen, 
a pfepln§nl pamati vCas ohiasl. Ceia akce 
posunutl horn! hranice RAM je vSak plna 
uskali. 

Nelze napflklad snlzit horn! hranici 
RAM pod hodnotu, ktera je dana jiz pfi 
pfekladu zdrojovaho textu cetaho inter¬ 
preteru. Snliit Ize pouze vami zvySeny 
limit az^na puvodnl velikost. V na§em 
pflpada, kdy Mikro BASIC pouzIva pamat 
IK RAM na desce procesoru, nelzezmen- 
sit pamatovy prostor pro programovy text 
pod 702 bytu. 

Maximainl adresa pamati RAM,, s nlz 
muze Mikro ^BASIC pracovat, je dana 
adresou 7FFFH, .coi je poslednl adresa 
32K ' pamefovaho prostoru. Vzhledem 
k tomu, ie prvnl volna'adresa po pro- 
storu zabranem displejem je 4000H, 
mijze mlt Mikro BASIC k dispozici maxi- 
maina 16K pamati. V tom:prlpada vSak 


musl byt cely interpreter pfeloien se 
zadanlm poaatku pamati RAM od adresy 
4000H. 

Poslednl pfipomlnka se tyka umlstanl 
vstupnlho radkoveho bufferu v pamati 
RAM pfi pouzitl povelu RAM. Tomuto 
bufferu vyhradl interpreter automaticky 
poslednlch 64 bytu pamati RAM. 


LOAD a SAVE 

Podle nazvCi jsou to typicka povely pro 
uschovu programu a jeho opatovna „na- 
tazenr* do pamati RAM ve spolupraci 
' s vn§j§lm pamafovyrTvzaflzenlm. Vzhle¬ 
dem k tomu, ze pfi psani interpreteru 
nebyl k JPR-1 pripojeri jeSte kazetovy 
magnetofon, jsou podprogramy t§chto, 
povelu napsany pro snlmafi a darova 6 
darna pasky. Tyto periferie byly pripojeny 
pomoci, Ctyf obvodu MH3212aprogramo- 
va obsluha je zfejma z vypisu programu. 

Po zadanl pfikazu SAVE se interpreter 
zepta na jmeno programu a spolu s tlmto 
jmenem vyderuje obsah programovaho 
bufferu az do konce programovaho textu. 
Po pfikazu LOAD naopak oznaml jmeno 
programu, vydarovana na darna pasce, 
a naplnl programovy buffer textem pro- 
'•gramu z tato pasky. 

Dflve, ^nez si stafclte JPR-1 postavit, 
a urfcita "Sflve, nez si jej budete moci 
koupit, nahradl jmenovana podprogramy 
jina, spolupracujlcl s kazetovym magne- 
tofonem s rychlosti pfenosu dat 240 zn/s. 


Vyplsy Mikro BASIC 

READY, HOW, WHAT a SORRY jiz ne- 
jsou povely jazyka Mikro BASIC, ale ceia 
jeho slovnl zasoba, pomoci ktera s vami 
bude komunikovat. Moc toho neni, ale 
jiste se domluvlte. 

WHAT vas bude upozorfiovat, pocl- 
Xat nacemu nerozuml a HOW vas upozor- 
nl na pfekrodenl dlselnaho rozsahu. Vypi¬ 
sem SORRY vam diplomaticky oznaml, ze 
nema dostatek pamati RAM bud pro pro¬ 
gram, nebo pro indexovanou promannou, 
a konefina po READY bude oCekavat va§e 
dalSI pflkazy. Podlvejte se sami, jak tako- 
va komunikace s nepozornym programa- 
torem vypada. 

READY 

>FRINT"AHOJ“ 

WHAT? 

READY 

>LET A=98000 
HOW? 

READY 

>LET a>< 12345) »234 
SORRY 

Programova pflkazy 

Pro programova pflkazy je typicke, ze 
jejich.nazvy musl b^t na zacatku pfikazu, 
tedy ihned po filslu programovaho fadku 
nebo po dvojtefcce, oddllujlcl dva pflkazy 
na fadku. Malou vyjimkou je pflkaz LET. 

Programova pflkazy jsou vykonnymi 
prvky jazyka BASIC, vyvoiavajlcl pflslus- 
nou akci. Na rozdil od nich existujl v BA¬ 
SIC taka funkce, napf. ABS nebo RND, 
ktera akci nevyvoiavajt, vracl v§ak progra¬ 
mu dlselnou hodnotu. Ty naopak nesml 
stat na poeatku fadku, ale musl bj/t pouii- 
ty uvnitr nakteraho pfikazu. Proto muslme 
napsat PRINT ABS (-3), potfebujeme-li 
vypsat absolutnl hodnotu ilsla -3. 

Rada prikazu mCize b^t-taka pouzita 
.prlmo; mi mo programovy radek; Nakdyse 



tomu ffk4 pffmy mbd nebo kalkul4torovy 
m6d jazyka BASIC. Ndktere prfkazy, jako 
napr. REM a STOP, nemaji v tomto prtpa- 
d§ smysl. HojnS vSak pou^ijeme pffkazti 
PRINT, OUT, GOTO, POKE, LET, BYTE, 
WORD atd. 

V pffmdm mbdu Ize napsat i cely pro¬ 
gram a muzete tedy soutdzit, kdo napfSe 
deldf dilepsf. Pf fkazy Ize ps4t bez mezer az 
do delky 64 znaku. Malym.pfikladem v4m 
napovfm. 

READY 

>F0RI~lT010iLPRINTI,1*3, I+4iNEXTI 


1 

3. 

5 

2 

6 

6 

3 

9 

7 

4 

12 

8 

5 

15 

9 

6 

18 

i 10 
, 'll 

7 

21 

8 

24 

12. 

9 

27 

13 

10 

30 

14 


Vrafme se v§ak k programovym pffka- 
zum. Zamdffme se pfitom zejmSna na 
specificke vlastnosti jazyka Mikro BASIC, 
protoze pfedpokl4dam dostupnost seri4- 
lu Z4klady programovanf samocinnych 
podftadu a Programov4nf vjazyku BASIC, 
ktere vych4zely v AR v letech 1979 a 1981. 

LET 

. Pffkazem LET pfifazujeme hodnotu 
ndktere z promdnnych. V jedindm pffkazu 
muzeme pfifadit hodnoty nekolika pro- 
mdrinym nebo prvkum'indexovane pro- 
mennd, o'ddelfme-li jednotliv4 pfifazeni 
carkou. Slovo LET je nepovinne a muze¬ 
me tedy pfirno psat jmeno promennd, 
operator pfifazenf (=) a hodnotu promdn- 
ne. Mfsto hodnoty muie stat na pravd 
strand ,,cokoli“. Pojem ,,cokoli‘‘ bude 
v textu pouzit- vicekr&t a my pod mm 
budeme rozumdt promdnnou, vyraz, tex- 
tovy operator, dfselnou hodnotu, pseu- 
dopromdnnou nebo funkci. Nejlepdf vdak 
bude pffklad. 

READY 

>LLIST 

10 A=3,B*3 
20 OA,D**B 
30 E«'A' 0 

40 F«234 
50 O-HEX(CO) 

60 H=34*AB8<-4> 

70 LPRINT A,B,C,D 
80 LPRINT E,F t G,H 

READY 

>RUN ' 

3 5 3 3 

63 234 192 136 

A meime-li v podftadi nekolik programo- 
-vyctv f4dku, zopakujme si na prikladu 
moznosti pffkazu LIST. 

LLIST 60 
60 H«34*ABS(—4) 

70 LPRINT A,B,C,D 
80 LPRINT E,F f 8,H 

READY 
>LLIST+2 
10 A«=3,B=*5 
20 C=A,D*B 
30 E=' A* 

READY 

>LLIST 30+3 
30 E*’ A* 

40 F=234 
50 8»HEX<C0) 

60 H»34*ABS<-4> 


READY 
>LL1ST 30+ 
30 E* F A* 


READY 

> 

Vsimndte si, ze neudanou hodnotu 
v druhem prikladu povazuje pffkaz za 
r&dek s nejnizdim pofadovym dislem 
a v poslednfm prikladu za nulu. 


FOR TO NEXT STEP 

Cel4 skupina prfkazu slouzf k organi- 
zaci cyklu. FOR-a NEXT jsou samostatnd 
pffkazy, TO a STEP jsou pomocn4 klfdov4 
slova, kter£ majf v ce!6m systemu sv6 
pfesne mfsto a funkci. Pro STEP = 1 je 
pouziti tohoto slova nepovinn6. U pffkazu 
NEXT musf byt, na rozdfl od dokonalej- 
§fch interpreted, uvedeno oznadenf pro- 
menn6. Velkou z4bavu zpusobi moznost 
zadat parametry cyklu pomoci vyrazu, 
promdnne atd.^Pro ilustraci nekolik prf- 
kladu ihned. Radu daldfch najdete na 
dalSIch strankach. 

READY ' 

>LLIST 

3 LPRINT”HAPIS DVE PISHENA" 

10 FOR I-INCMAR TO INCHAR STEP ABS<-3> 
20 LPRINT I F 
30 NEXT I 

READY 

>RUN 

NAPIS DVE PISHENA 

63 6B 71 74 

READY 

> 

LLIST 

10 FOR I«HEX(F2> TO KEX(F6) 

20 LPRINT I, 

30 NEXT I 

242 - 243 244 243 246 

READY 

> 

10 FOR 1*1 TO 8 
20 FOR K=l TO I 
30 LPRINT"A", 

40 NEXT K 
45 LPRINT 
50 NEXT I 
A 
AA 
AAA 
AAAA 
AAAAA 

/V/V&A/kA 

nrifirwi^ 

AAflftAAfl 

rii vi inrirW9 

AAAAAAAA , 


GOTO 

Prikaz GOTO preruSi UneArnf sekvenci 
pri prov4ddnf programovych pnkazu pod- 
le cisel programovych r4dku. Realizace 
programu pokraduje f4dkem, jehoi dislo 
je sou64sti pffkazu. Mfsto tohoto 6fsla 
muie byt, jak je v Mikro BASIC zvykem, 
opet ,,cokoli“. Bude-li napr. toto 6fslo 
r4dku vysledkem vyhodnoceni vyrazu, 
zm§nf se funkce nepodmfnen6ho skoku 
na skok podmfndny. Prfkladem muze byt 
simulace pffkazu ON GO TO z ,,v6t£fch“ 
jazyku BASIC. V pffpad6, ze vyslejn6 dfslo 
f4dky neexistuje, pouiije BA^C. op6t 
nepffjemn6 slovo HOW? I 


10 LPRINT-IO" 
20 GOTO 50 
30 LPRINT**30" 
40 END 
45 LPRINT 


50 LPRINT" 50“ 

60 GOTO 30 
10 
30 
30 

READY 

>LLIST 

10 INPUT A 
20 GOTO A*10 
30 LPRI.NT 11 30 11 
35 END 

40 LPRINT"40 M 
45 END 

50 LPRINT n 50 11 

READY 
>RUN 
As 5 
50 

READY 
>RUN 
A: 3 
30 

READY 
>RUN 
A: 4 
40 

READY 
>RUN 
A: 7 
HOW? 

READY 

> 

Prikaz GOTO muzete take uspesnS 
pouzit v pffm6m m6du, potfebujete-li 
spustit program od jine nez nejntfsf f4d- 
ky. Casto pouzfvanou kombinacf bude 
pouziti pffkazu GOTO po zastavenf pro- 
gramu pffkazem STOP. 

GOSUB, RETURN 

jsou dva samostatn6 pffkazy, ktere bez 
sebe'nemohou existovat. Pffkazem GO- 
SUB provedeme t6mef tot6i jako pffka¬ 
zem GOTO. Podobnfcjako instrukce CALL 
ve strojov6m k6du 8080 v§ak GOSUB 
zabezpefif zapamatov4nf tohoto mfsta 
v programu, v nemi byla instrukce pouzi- 
ta. Pri nalezenf pffkazu RETURN ve vola- 
■n6m podprogramu pakpokracuje realiza¬ 
ce programu tarn, kde byl program preru- 
§en. Umyslne nepi§i nic o 6lsle programo- 
veho f4dku, protoze realizace programu 
muze byt pferu§ena pffkazem GOSUB 
i uprostfed programovGho f4dku s n§koli- 
ka pffkazy. Program pak po nalezenf 
pffkazu RETURN pokrafcuje v prov4d§nf 
daISfho pffkazu na pCivodnfm f4dku. 

Pri pouzivanf podprogramu pozor na 
konec programu. Program musf skondit 
bucf f4dkem s nejv&Sfm cfslem, nebo, je-li 
za koncem programu podprogram, pffka¬ 
zem END nebo STOP. Napffklad tak, jak je 
to v dal§fm prikladu. 

LLIST 

10 FOR 1*1 TO 3 
20 80SUB 50 
- 30 NEXT I 
40 END 

50-LPRINT RND<7> 

60 RETURN 
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READY 

>RUN 

4 

5 

6 

4 

1 

READY / 

>RUN 

5 

4 

2 

7 

4 

REM 

Prikaz REM ma vyznam zejmena pro 
dokumentovcini programs. Pro IK pameti 
RAM je vsak zbytecnym luxusem a jeho 
funkce je jednoducha. NedCia nic azabira 
pamefovC misto. Budete-li mit v§ak poz- 
deji „sir§i“ pamef, delSi a slozitCjSi pro- 
gramy, tiskarnu a dCravou hlavu jako ja, je 
nepostradatelny. 

INPUT 

Prikaz slouzi pro zadavant dat v prub§- 
hu vypoCtu z kiavesnice. Jednim pnkazem 
INPUT muzeme zadat hodnoty nekolika 
jednoduchych promennych nebo prvku 
indexovanC prom§nn6, OCek^vanfvstupu 
dat oznami interpreter dvojteCkou. Sou- 
Casne s ni muze byt vypsan nazev pro* 
mennC, libovolny text, nebo oboji. Vhod- 
na varianta se voli tak, jak je ukazano 
v dal§im prikladu. 

READY 

>LLIST 

10 INPUT A,G,C 

20 INPUT "DELKA ",D 

30 INPUT **VAHA M L 

40 1=3 

50 INPUT M PRVEK‘*S> < I > 

" 60 LPRINT A,G,C 

70 LPRINT D,L,3<3> 

READY 
>RUN 
As 12 
Gs 34 
Cs 126 

DELKA Ds 78 
VAHAl167 
PRVEKi123 

12 34 126 

78. 167 123 

PRINT, LPRINT 

NejjednoduSSi pfikaz, ktery ucaruje 
kazdCmu, kdo s programovanim v jazyku 
BASIC zaCina. Za kliCovym slovem PRINT 
(nebo LPRINT prp tiskarnu) je seznam 
promCnnych, vyrazu, textovych fetCzcu 
nebo Cisel, vzajemnC oddelenych Carka- 
mi. Neni-li na konci tohoto seznamu Car- 
ka, je kazdy pfikaz zakonCen vypsanim 
znakCi CR a LF. Samotny pfikaz bez 
seznamu pak zpCisobf vypslnf jen techto 
znakO. Je-li prikaz zakonCen Carkou za 
poslednim prvkem seznamu, Ceka kurzor 
na displeji (nebo psaci hlava tiskarny) na 
n&sledujici pozici za poslednim vypsanym 
znakem. 

Prikaz PRINT v Mikro BASIC, nezn£ 
stfednik, bCiny u ostatnich jazykti BASIC. 
KromS carky je vSak moino vyuzit tzv. 
formatovaciho znaku, kterym je #. 
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Zakladni format tiskne Cisla v peti 
sloupcich, cot pri 40 znacich na displeji 
znamena, ze posledni cifra je vidy na po¬ 
zici 8, 16, 24... 40. Zakladni ,;rozteC“ 
Cisel je tedy 8 pozic a muzeme ji zmenit 
prave pomoci formatovaciho znaku za 
nimz nasleduje hodnota nebo opCt 
„cokoli“. Nova hodnota plati pouze pro 
zbytek provadCnCho prikazu PRINT nebo 
do dalstho formatovaciho znaku v sezna¬ 
mu teho2 prikazu. 

Formatovaci pravidla se vSak tykaji 
pouze vypisu cisel nych hod not. Textove 
fetCzce, stejne jako v^pisy hexadecimai- 
nfch Cisel v pfikazech BYTE a WORD, se 
tisknou bez mezer,a pro jejich oddCleni 
slouzi prikaz TAB. Misto popisu v§ak 
radCji uvedu nekolik pnkladii. 


10 LPRINTA,B,C 
20 LPRINT#lO,A#B f C 

READY 

>RUN 

1 -567 2 

1 —567 2 


10 FOR 1-2 TO 10 
20 LPRINT#I f 1,2,3 
30 NEXT I 

READY 
>RUN 
1 2 3 
12 3 

1 2 3 

12 3 

12 3 

1 2 3 

.1 2 3 

1 2 3 

1*2 3 

lO LPRINT H BUD£",#3,22,“ HODIN" 

READY 

>RUN 

BUDE 22 HODIN 

10 A-23456 
20 B-A/100 

30 LPRINT B,#2,*V\A-BS100 

READY 

>RUN 

234,56 

Nutnost pouzit' dal§i speciaini znak 
v prikazech PRINT vyvolalo pouzitidisple- 
je AND-1. Jak jiz vime, ma tento displej 
dtyfi typy pisma a bylo by Skoda, kdyby 
Mik^ BASIC neumoifioval jejich pohodl- 
nou volbu. Se stejnymi pravidly jako u for- 
matovaciho znaku slouii k tomuto uSelu 
znak *, nasledovany Sislici 0 az 3. Protoze 
i zde mij£e byt pouiito ,,cokoli“, vyhodno- 
cuje interpreter pouze nejnizsi dva bity 
vysledn6 hodnoty a 4 je tot£z jako 0. 

Je-li jako Cislice za znakem pro nasta- 
veni typu pisma 0, je nastaven zakladni 
typ pisma, ktery je taka nastaven v*dy na 
poeatku kazdaho prikazu PRINT. Je-li 
Cislice 1, bude nasledovat vypis blika- 
jicimi zriaky, 2 znamena vypis s blika- 
jicim kurzorem pod kaidym znakem a 
koneCnS 3 nastavi v^/pis pomoci znaku 
s dvojnasobnou Sirkou. 

Nastaveny typ pisma plati op$t do kon- 
ce prikazu, nebo do dalSi zmSny typu 
pisma v tamze prikazu. 

Pri tCto pfilezitosti musim upozornit na 
nfcktera zaiudnosti pfikazu LPRINT. Tento 
pfikaz nebude pracovatstiskarnoustejn§ 
jako s displejem, protoie tiskova fadka je 
napf. 128 a ne 40 znakCi. Pfi lOOkrat 
opakovan6m pfikazu LPRINT A,se nam 
k naSemu tidivu vytiskne vSech 100 udaju 
na stejny fadek. Na rozdil od displeje 


neumi kazd£ tiskarna po napln§ni jedno- 
ho fadku prejitautomatickynadalSi fadek 
a znaky CR a LF se v pfikaze LPRINT, 
zakonCenym fiarkou, neobjevi. Proto 
bude nutna pouzit vhodny CitaC cyklii a po 
vypsani kaidaho, napr. 15. udaje zabez- 
peCit vystup znaku CR a LF programova. 

TAB 

Pfikaz TAB ma v zavorce parametr, 
udavajici, kolik mezer se ma vytisknout. 
Nic vice, nic man§. Samozfejma se pod 
pojmem vytisknout rozumi vypsat na 
displeji, stejne jako pfikaz PRINT zname¬ 
na v pfekladu tisk. To vSak jsou poziistat- 
ky „dainopisna“ ery a musime se s tim 
smirit. 

HARD, DISPL 

Dvojice pfikazu umozhujicich pre- 
pnout vystup souCasna na displej i tiskar- 
nu a navrat do zakladniho modu s vystu- 
pem pouze na displej. Pridani tCchto 
pffkazCi si vynutilo to, ie mimo pfikazu 
PRINT a LPRINT by musely existovat 
dvojice TAB - LTAB, BYTE - LBYTE atd. 
Mnohem jednoduSSi je prepnout si v pra- 
vy okamzik vystup na tiskarnu pflkazem 
HARD a odpojit tento vystup pfikazem 
DISPL. Pfitom pozor, tiskarna se navlc 
vypne na konci kazdeho pfikazu LPRINT, 
povelu LUST a pfi navratu do READY. 
Pouzitt pfikazu HARD je zrejmC z rady 
dalSich prikladu. StejnC tak muzeme pou¬ 
zit pfikaz HARD jako povel, napf. pfed 
povelem MONITOR. Ziskame tak moznost 
pfipojit tiskarnu po celou dobu trvani 
monitoru. 

IF \ 

Pfikaz IF je podmineny pfikaz, jimz 
organizujeme v programu vetveni vypoC- 
tu. Po kliCovem slovC IF nasleduje dvojice 
aritmetickych vyrazu nebo promennych, 
mezi nimiz je nCktery z relaCnich operato- 
ru. Je-li toto porovnanivyhodnoceno jako 
pravdive, tzn. je-li nahrazenp nulou^pok- 
racuje program realizaci druha Casti pfi¬ 
kazu, pfipadne dalstch pfikazu na tCmze 
fadku. Je-li vyhodnoceno jako nepravdi- 
ve, pokraCuje program nasledujicim pro- 
gramovym radkem. Druha Cast pfikazu IF 
pokraCuje nejCastfeji klicovym slovem 
GOTO, menC Casto i jinym pnkazem, 
majtcim v tato souvislosti smysl. 

0 tom, ze mOieme vysledky porovnani 
sCitat a nasobit, jsme si fekli u relaCnich 
operatoru, a proto kratce jen dva pfiklady. 

LLIST 

10 HARDiINPUT A 

20 IF <A>2)*(A<3> LPRINT - ANO-iGOTO10 

30 LPRINT-NE-lGOTOlO 

READY 
>RUN ' 

At 1 

NE 

At 2 

he 

At 3 

ANO 

At 4 

ANO 

At 3 

NE 

At 


LLIST ^ 

10 HARDI INPUT A,B 

20 IF (A>2> * (A<3>MB>2> *<B<S>LPRXNT-AN0-te0T01O 
30 LPPIMT-NE-iQCrr010 

READY 
>RUN 
At 1 
Bi 1 
NE 
All 
Bt 4 
ANO 
At 4 
Bt 2 
ANO 
At a 

BiB 

NE 

At 



END, STOP 

END znamena konec programu atento 
pfikaz musime pouiit pouzetehdy, neni-li 
konec programu zarovefi koncem progra- 
moveho textu. V tomto pfipadC se pro¬ 
gram zastavf automaticky (i kdyz END 
neni nikdy na Ckodu). Prikaz STOP zpuso- 
bi totez s tim, ze se s hvezdiCkou vypiCe 
radek obsahujici prikaz STOP. Je to proto, 
abychom mohli pri lad£ni programu umis- 
tit do programu vice pfikaz Ci STOP. Po za- 
staveni programu pak vime, jak se pro¬ 
gram vetvil, mOzeme vypsat hodnoty pro- 
mCnnych, zmCnit je a pokraCovat prika- 
zem GOTO s ud&nim Cisla fadku. 


CLEAR 

Prikaz vynuluje vsech 26 jednoduchych 
promennych. Budeme-li potrebovat nulo- 
vat prvky indexovane promCnne & , vyu- 
zijeme programoveho cyklu FOR TO 
NEXT, nebo vynulujeme pamCf RAM 
v mist§ ulozeni prvku indexovane pro- 
menne pomoci pfikazu POKE. 


CLS 

CLS je nejjednodussi prikaz, kterym se 
vynuluje obrazovka displeje a nastavi kur- 
zor na zaC6tek prvniho fadku. 


CALL 

Prikaz CALLskuteCne poteSi. Doplneny 
funkci HEX splnuje sny kazdeho progra- 
m&tora o jednoduchC spolupr^ci progra¬ 
mu v BASIC a strojovdm kodu mikropro- 
cesoru. Bez jakychkoli zbyteCnosti zabez- 
peCi skok do programu ve strojovCm kodu 
a po nalezeni prislusnC instrukce RET 
pokraCuje program v BASIC d£le. 

Prikaz neumi pfedat zadnC parametry 
,,ani tarn, ani zpet". Pomoci prikazu POKE 
a funkci PEEK a HEX to vsak zvtednete 
velmi snadno. Budete-li navic hraCiCkove, 
naucite se ve strojovCm kodu pracovat 
nejen s hodnotami jednoduchych pro¬ 
mennych jazyka BASIC, ale i s prvky 
indexovan6 promenne. 

Jako pfiklad spojeni programu v BASIC 
s programem ve strojovCm kodu je uve- 
den priklad testu stisknuti tlacitka T na 
klavesnici. Nejprve je uveden zdrojovy 
text programu ve strojovem k6du tak, jak 
bychom jej napsali v assemblers dale 
n^sleduje program v BASIC, priklad vlo- 
zeni strojov^ho programu do pameti RAM 
pomoci Monitoru a koneCne ukdzkaspus- 
teni programu. 

ORG 2200H 

TLAC:. LDA 2800H 
RLC 

, t RLC 
RNC 

JMP TLAC 

LL 1ST ' ■ 

10 LPR1NT"STISKN1 TLACITKO" 

20 CALL HEX(2200) 

30 LPR1 NT ’* DEKUJ I ** 

READY 

>MQNITOR 

MONITOR 

*D2200 ^ 


MONITOR 

*R 

READY 

>HARD 

READY 

>RUN 

STISKNI TLACITKO 
DEKUJI 

POKE 

Prikaz vzbuzujici zpoCStku neduvCru 
kazdeho programatora^ S vyslovnosti 
,,pouk“ znamena strCit,'ulozit, zasunout 
do pameti, Kdyz ulozit, tak musime fici 
kam a co? Prvni parametr proto ud£va 
adresu v 64K pamefoverh prostoru, druhy, 
oddCleny Carkou, udaj, ktery bude natuto 
adresu ulozen. Obema parametry muze 
byt opCt naSe ,,cokoli“. Oba vsak majf sve 
zviastnosti. ZaCnu druhym, ktery jna re^l- 
ny rozsah 0 az 255, protoze se jedna 
o hodnotu ukladanou do jednoho bytu 
pameti. Je-li vysledek vCtCi, pracuje in¬ 
terpreter pouze s hodnotou spodnich 8 
bitu. 

. S prvnim parametrem je to jeSta horCi. 
Mikro BASIC pracuje s Cisly, ktera maji 
15., nejvyCSi bit rovny 1, jako se zaporny- 
mi. Potrebujeme-li proto ulozit pfikazem 
POKE cokoli do hornich 32K pameti RAM, 
napriklad parametr programu ve strojo¬ 
vem kodu, musime pouzit zaporn6 desit- 
kove cislo. Vitsina vCtSich interpreteru 
BASIC ani jinou moznost nema a je prf- 
jemnC, ze u Mikro BASIC muzeme tuto 
slozitou operaci obejit hexadecim^lnim 
vyjadrenim pomoci funkce HEX. StejnA 
pravidla plati i u prikazu CALL, 0$, 1$ 
a funkce PEEK, kdetak6 muzeme adreso- 
vat ceiy prostor pameti 64K. 

Ncisledujici pfiklad je pri praktickem 
ov6rov^ni prikazu POKE primo na JPR-1 
dostatedne presv£d6ivy. Zpusobi totiz 
stfid^ni 1 a 0 na vystupu bitu 6 vystupniho 
portu 0. Vzhledem k tomu, ze tento bit 
ovI£d£ akustickou signalizaci klavesnice, 
je vysledek zretelnS slyset. 

10 POKE HEX<2400),64 
20 POKE HEX(2400),O 
30 GOTO, 10 


OUT 

Tento prikaz ocenite zejmena pri pfipo- 
jovani dalSich pridavnych zarizeni, ovld- 
d^ini nejruzn6j§ich vykonovych asignali- 
zacnich prvku a testov£nf hardware. Prvni 
parametr prikazu ud£v& fiislo vystupniho 
portu. Druhy parametr, oddeleny carkou, 
ud^va hodnotu, ktera bude do tohoto 
portu zapsana provedenim prikazu. 

Realn^ hodnoty obou parametru jsou 0 
az 255 a misto nich mCize stat op6t 
,,cokoli“. Interpreter rozsah parametru 
nehlida a pouzije jednoduSe spodnich 8 
bitu. 


OUTCHAR 

Prikaz provede vystup znaku, jehoz 
dekadickA hodnota je uvedena v z^vorce. 
Vystup se objevi na displeji a pokud by byl 
pouiit prikaz HARD, take na tisk£rn&. 
V zavorce muze byt misto hodnoty opet 
,,cokoli". Prikaz slouzi predevSim pro 
vystup nestandardnich znaku, kter6 ne- 
mohou byt souCAsti textovych retezcu, 
nebo kdyi znaky vznikaji jako vysledek 
vypoctu. Nejprukaznej§i je opet pfiklad. 


2200 23 
2203 F4 56 
2206 56 
2209 44 


i #i 3A 00 28 
11» 07 07 DO 
iViC3 OO 22 
sDi . 


lO FOR I=’A 
15 HARD 
20 OUTCHAR 


TO 0 

I)a TAB(2) 


30 LPRINT X, 

35 TAB<2) 

40 HARD:BYTE <I> s LPRINT 
50 NEXT I 


READY 

>RUN 

A, 

65 

41 

B 

66 

42 

C 

67 

43 

D 

68 

44 

E ' 

69 

45 

F 

70 

46 

G 

71 

47 

H 

72 

48 

I 

73 

49 


BYTE, WORD 


Dva specialni prikazy Mikro BASIC, 
kter§ nenajdeme u ,,vetiich“ jazyku BA¬ 
SIC. Parametr v zavorce (nebo tak6 ,.co¬ 
koli") pfedstavuje dekadickou hodnotu, 
kter^i bude vyti§t§na v pfipadS pfikazu 
BYTE jako hexadecim£lni Cislo 00 a i FF, 
v pfipade WORD jako hexadecimdlni Cislo 
v rozsahu 0000 at FFFF. Rozsah paramet¬ 
ru u pfikazu BYTE neni opCt kontrolov^n. 
2a vsechny pfiklady ten nejprukaznejsi, 
ktery dok^ze vypsat hexadecimalni obsah 
pamCti JPR-1 od adresy 0 do adresy 
OFFFH tak, jak jej vypisuji hexadecimdlne 
orientovane monitory. 

5 FOR 1=0 TO HEX(FFF) STEP-256 
10 FOR T-O TO 255 STEP 16 
15 HARD 

20 WORD <I+T)iTAB <2) 

30 FOR K»0 TO *5 

40 BYTE <PEEK<I+T+K>)iTAB<l> 

50 NEXT K 
.60 LPRINT 
70 NEXT T 

80 HARDiOUTCHAR(HEX<0C)) 

90 NEXT I 


MASK 

Tak jako v pfikazu IF se podafi obejit 
chybejici logicke operditory AND a OR 
ruznymi programatorskymi triky. Nejcitel- 
nCjj si vsak potfebu logicke operace AND 
uvedomime, potfebujeme-li zpracovat 
udaj z nCktereho vstupniho portu mikro- 
poCitaCe a zajima-li n4s napf. hodnota 
jedineho bitu. Jisteze Ize pomoci logic- 
kych posuvu hodnoty, ziskane pomoci 
funkce IN, spr£vnou informaci ziskat. BA¬ 
SIC v§ak pfikaz pro posuv nem£ a je ho 
tedy nufnC imitovat n^sobenim Cfsla dWs- 
ma nebo pouzit podprogram ve strojovCm 
k6du. 

Proto jsme do Mikro BASIC pfidali 
pfikaz MASK, ktery nastavi vstupni masku 
pro pouziti funkce INM. Tato funkce za- 
bezpeCi vstup udaje z danCho portu a na¬ 
vic provede logicky souCin s nastavenou 
maskou. PoClteCni hodnota ,,masky" 
pfed kazdym spuCtCnim programu je FF 
(hexadecimdlnC): Prikazem MASK ji mu¬ 
zeme zmenit tak, ie nov£ hodnota masky 
tvofi parametr pfikazu. Potfebny pfiklad 
bude uveden u funkce INM. 

WAIT 

je beznym pfikazem jazyka BASIC pro 
zadam Casoveho intervalu. Rozsah para¬ 
metru je 0 at 255 s tim, te si pfesnou 
kali bract musite udClat sami-. Zalezi totiz 
na kmitoCtu pouziteho krystalu a u meho 
poCitaCe znamena kazda jednotka para- 


73 



metru asi 0,1 s. Pri interpretaci tohoto 
pfikazu pofiitac jednoduSe 6eka a pro¬ 
gram nelze preruSit tlafcitkem INT na 
kl&vesnici. To proto, ze test na pferuSeni 
programu je vzdy na konci kazdeho 
prikazu. 

BEEP 

Podobny prikaz jako predchazejici. 
Rozdil je pouze v tom, ze poCitac nejen 
fcek£, ale tak6 vyd&v£ akusticky signal. 
Rozsah parametru je 0 az 32767. Dva 
spoledne priklady na pfikazy WAIT 
a BEEP jsou dukazem toho, ze jako 
parametr prikazu muze byt opet naSe 
,,cokoli“. 

10 WAIT RND(8) 

20 BEEP RND1250) 

30 GOTO 10 

10 WAIT 5 
20 BEEP 25 
30 WAIT 5 
40 BEEP 150 
50 GOTO 10 

1 1 

Dva prikazy pro vstup a vystup texto- 
vych retSzcu jsem si jako lahudku jazyka 
Mikro BASIC nechal na konec cele skupi- 
ny prikazu. Jsou totiz, spoledne s funkci 
LEN, malou n£plasti na omezeni prace 
s textovymi fetSzci tak, jak ji zname 
z „v§t§ich*‘ BASIC. Prfkaz IS m£ jeden 
parametr, znamenajici adresu v pam§ti 
RAM. Pri prov&dSni prikazu program 6ek& 
na vstup znaku z ktevesnice a interpreter 
zabezpefiuje ukl£dani jejich kodu od ur- 
cen§ adresy. Prikazy se preru§i po ukon- 
6eni textu znakem CR. Interpreter zapiSe 
do pameti za posledni znak 00 a navic 
aktualizuje pseudopromSnnou ^ LEN, 
o kter6 si povime pozdeji. Pro srozumitel- 
nost pfikladu, n^sledujiciho za prikazem 
0£, v§ak prozradim, ze LEN ma hodnotu, 
ktera se rovn£ poctu znaku zapsaneho 
textoveho fet6zce. 

°$ 

Pfikaz pro vystup textov6ho fetezce je 
je§t§ jednoduSSi. Od adresy, zadan6 para- 
metrem, vypiSe text z pameti az po prvni 
byte s hodnotou 00. Pro vet§i srozumitel- 
nost je po n4sledujicim prikladu vypsan 
obsah pameti RAM pomoci Monitoru. 


LLIST 

10 I* HEX(2200) 
20 LPRINT LEN 
25 HARD 

30 0* HEX(2200) 

READY 

>RUN 

ABCDEF12 ' 

8 

ABCDEF12 

READY 

>HARD 

READY 

>MONITOR 

MONITOR 

*D2200 
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2200 41 sA\ 

2201 42 8 Bs 

2202 43 t Cs 

2203 44 sDt 

2204 45 sEb 

2205 46 a Fi 

2206 31 32 00 sis 

2207 32"00 44 s2i 

2208 00 ,:s. 

MONITOR 

*R 

READY 

> 


Funkce Mikro BASIC 

Jak jiz bylo feceno, nemohou st£t klido- 
v£ slova funkci na podatku prikazu, ani 
nemohou byt samostatne pouzita v pri- 
mem modu jazyka BASIC. Funkce vraci 
interpreteru 6iselnou hodnotu a mCize 
tedy stat tarn, kde odekavame 6islo. Navic 
potfebuje funkce ur6itou specifikaci, 
podle kter6 nam vrati potfebnou hodnotu.. 
U nekterych funkci tak jde o prevod mezi 
kody, transformaci adresy v pam§ti RAM 
na obsah t6to pamSfove buftky,vanebo 
pfek6dov&ni informace o stisku klavesy 
na klavesnici na kod pfislu§n§ho znaku. 

Mikro BASIC nema funkci mnoho, zafii- 
najici program^tor si v$ak i tak prijde na 
sve. „Pruznost“ jazyka Mikro BASIC je 
takova, le zadani funkce pfijme i jako udaj 
pro prikaz INPUT. Misto disla muzeme 
proto pri vstupu dat napsat napr. HEX 
(3CF). 

RND 

Funkce generuje n£hodn£ zvolen6dis- 
lo v rozsahu intervalu od 1 do hodnoty, 
kter& je uvedena jako parametr v z£vorce. 

ABS 

Vraci absolutni hodnotu cisla, ktere je 
uvedeno jako parametr v z£vorce. Jako 
parametr muze byt opet uvedeno ,,coko- 
li“. A pro oziveni maly pfiklad: 

lO FOR 1=8 TO -12 STEP -3 
20 LPRINT #4,ABS<I>, 

30 NEXT I 

READY 

>RUN 

8 5 2 1 4 7 10 

READY 

> ' 

HEX 

Funkce, kter£ op§t potdSi pfiznivce.' 
programov£ni ve strojov^m k6du. Vraci' 
totiz dekadickou hodnotu mezi -32767 
a + 32767 fiisla, kter6 je uvedeno v z^vorce 
v hexadecimalnim tvaru. Na rozdil od 
pravidel z£pisu v assembleru se lev§ nuly 
nepiSi a nepiSe se ani oznafceni H za'timto 
udajern. 

INCHAR 

Funkce nem& parametr. Parametr je 
vlastnS dod£n formou stisknuti klavesy na 
klavesnici afunkce INCHAR vr^tidekadic- 
kou hodnotu prisluSneho znaku ASCII. 
N4zorny pfiklad je pouCny nejen pro 
objasn^ni t6to funkce, ale zn£zorhuje 
rozdilnost vystupu pomoci prikazu 
PRINT, BYTE a OUTCHAR. 

LLIST 

10 A=INCHAR 

20 IF A=HEX <0D) END 

25 HARD 


30 

OUTCHAR 

A*TAB<2)iLPRINT 

35 TAB(2)«BYTE<A)ILPRINT 

40 GOTO 10 

READY 

>RUN 

1 

49 

31 

9 

57 

39 

A 

65 

41 

K 

75 

46 

* 

. 42 

2A 

7 

63 

3F 

t 

33 

21 

5 

53 

35 

Z 

90 

5A ’ 



PEEK 


.Tradidni protipol pfikazu POKE. S vy- 
slovnosti „pik u znamen^i doslova „kouk- 
nout se do pameti* 1 . Parametr v z£vorce 
udav4 adresu, z niz budeme 6ist a funkce 
vraci hodnotu bytu na teto adrese. Pro 
nazornost jsem pripravil pfiklad, ktery 
ne6te z pameti RAM, ale cte hodnotu 
z pamefove adresovaneho portu 1. Cely 
program re5i v jazyce BASIC stejny pro¬ 
blem, jako pfiklad uvedeny u pfikazu 
CALL. Jak vidite, re§eni v jazyce BASIC je 
mnohem jednodu§5i. 

10 LPRINT"STISKNI TLACITKO" 

20 A=PEEK(HEX(2800)) 

40 IF A»191 LPR I NT " DEKUJ I ** I END 

50 SOTO 20 

READY 

>RUN 

STISKNI.TLACITKO 
DEKUJI 

IN, INM 

Protej§ek pfikazu OUT vraci hodnotu 0 
az 255 pfevzatou ze vstupniho portu, 
jehoz fiislo je uvedeno jako parametr 
v z&vorce. Funkce INM navic provede 
logicky soufiin se ystupni maskou, nasta- 
venou pfikazem MASK. Nejl6pe to pocho- 
pite z nasledujiciho prikladu. 

10 LPRINT IN (HEX(FF)> , tTAB<2> 

20 LPRINT INM (HEX<FF)) 

30 MASK 7 

40 LPRINT IN (HEX <FF>) f I TAB(2) 

50 LPRINT INM (HEX(FF)> 

READY 

>RUN. 

255 255 ' 

255 7 

LEN, TOP, SIZE 

Tyto tfi funkce nejsou plnohodnotnymi 
funkcemi. NedostAvaji totiz z£dny viditel- 
ny parametr. Spi§e jim vyhovuje nizev 
pseudoprom6nn6. Vraceji sice hodnotu, 
kterou Ize pomoci pfikazu b£zn§ zpraco- 
vat, jejich nastaveni v§ak nem£ nastarosti 
programator, ale interpreter. 

Pseudoprom6nn£ LEN napfiklad ud^i- 
v4, kolik znaku vstoupilo do pamSti RAM 
pfi poslednim pouziti pfikazu IS. 

PseudopromSnn£ TOP vraci zase hod¬ 
notu, rovnajfci se adrese prvni voln6 burt- 
ky pam£ti RAM za programovym textem. 
S' rostouci delkou programu se hodnota 
TOP zv6t§uje a ud^iv^, kam muieme bez- 
trestn§ zapisovat textov6 fet§zce pomoci 
pfikazu IS, ps&t programy ve strojov6m 
k6du atd. 

Kone£n6 pseudoprom$nn& SIZE ud^i- 
y£, kolik volnych bytij v pam§ti RAM m£me 
je5t§ k dispozici pro dalSi program a prvky 
indexovan§ prom6nn§. 

Pfiklad na pouziti pseudopromenn6 
LEN by! jiz uveden.. Pfiklady na vypis 
hodnot TOP a SIZE m4te pfed sebou. 



READY 

>NEW 

READY 

>LPRINT TOP*HARD*WORD(TOP) 
8430 

20EE 
READY 
>10 REM 

>LPRINT TOP*HARD*WORD(TOP) 
8436 

20F4 

READY 

>NEW 


READY 

>LPRINT TOP*HARD*WORD(TOP) 
8430 

20EE 

READY 

> 

10 LPRINT-PRO PROOF*AH HATE K DISPOZICI- 
20 LPRINT"JESTE" , #3,SIZE, " BVTU PAMETI RAH* 

READY 

>RUN 

PRO PROGRAM MATE K DISPOZICI 
JE3TE 620 BYTU PAHETI RAM 

Z4v6rem ngkolik pfi'kladu 

Teprve kdyz zn£me vSechny pNkazy 
a funkce jazyka Mikro BASIC; muieme se 
podfvat na 6tyri pFfklady. Zejmena bude 
vhodn6 si uk&zat, jak se pracuje s indexo- 
vanou promSnnou a textovymi Fet§zci. 

Prvnf program zjiSfuje, zda je fifslo 
z intervalu 1 a 1 100 prvofifslem. Zajfmav6 
jsou v nem prfkazy IF> pro v£tvenf progra- 
mu a kombinovane vypisy textu a fifset. 

LLI8T 

3 LPRINTiHARD 
10 INPUT"CISLO"A 
13 IF <A*0)+<A>100> GOTO 10 
20 B*1 P 1-0 
30 B-B-t-1 

33 IF B>A/2 GOTO IOO 
40 C~A/B 

50 IF A#C*B GOTO 30 

60 LPRINT"CISLO",«,A, " JE DELITELNE*,B 
70 I«1 
80 GOTO 30 
100 IF I“1 GOTO 5 

llO LPRINT"CISLO" , 43, A, " JE PRVOCISLO 1 ' 

120 GOTO 3 


READY 

>RUN 





CISLOl4 
CISLO 

4 

JE 

DELITELNE 

2 

CISLOl7 

CISLO 

7 

JE 

PRVOCISLO 


CISLOl123 




CISLOlO 
CISLOl12 
CISLO 

12 

JE 

DELITELNE 

2 

CISLO 

12 

JE 

DELITELNE 

3 

CISLO 

12 

JE 

DELITELNE 

4 

CISLO 

12 

JE 

DELITELNE 

6 

CI5L0i97 
CISLO 

97 

JE 

PRVOCISLO 


CISLOl 2 


> 




* 10 INPUT"CISLO"A 


READY 

> 

Druhy program je uk£zkou pouiitf in- 
dexovan6 prom§nn6. Prvnf t£st progra- 
mu zaji§(uje vstup hod not jednotlivych 
prvku indexovan6ho pole, druh& 6&st vy¬ 
pis tfechto hodnot. 

HARD 

READY 

>LLIBT 

10 FOR I»0 TO 3 
20 HARD* INPUT 9<1> 

30 NEXT I 
40 LPRINT 


50 FOR X«0 TO 3 
60 LPRINT 93,9(1), 

70 NEXT I 

READY 
>RUN 
9<I)|12 
9(1)123 
9(1)*-34 
9(I)i678 
9 <I)«-4 
9(1) 12 

n 

12 23 -34 678 -4 2 

READY 

> 

Tretf program FeSf podobny problem. 
s tfm rozdflem, ze pofiet prvku muze byt 
100, pokud nem£ nektery prvek nufovou 
hodnotu. Pfi zaddnf nulov§ hodnoty je 
vstup prvku. ukonfcen a hodnoty prvku 
jsou vyps^ny podle velikosti. Cely pro¬ 
gram mk tedy tri samostatnG casti: vstup 
dat, trfdSnf a vystup dat. 

READY 
>LLIST 

10 FOR I*0 -TO 99 
20 HARD)INPUT 9(1) 

30 IF »tl>«0 GOTO 60 
40 NEXT I 
60 FOR X-0 TO 1-1 
70 FOR Y=0 TO I-X-l 
80 IF 8<Y+1)>-8(Y> GOTO IOO 
90 z«a<Y>ia<Y)«a(Y+i)*a<Y+i)-z 
100 NEXT YiNEXT X 
105 FOR K=0 TO I-l 
110 LPRINT •5,9 00 . 

120 NEXT K 

READY 

>RUN 

a (i > 112 

a < i > i'-6 
a < i > ■ 23 
a <i) 1 56 
a<i>i8' 
a(i)«-i 
a<i>iB7 
a(I)a0 

-6-10 B 12 23 56 

READY 

> ' 

Poslednf program mk tak6 tri relativne 
samostatn6 tk sti. Prvnf usek programu 
zajistf vstup trf textovych retSzcu do pa¬ 
meti RAM s tfm, te po££te6nf adresy 
t§chto trf textu jsou uloieny ve trech 
prvcfch indexovanS promenn6. Druhy 
usek programu generuje postupne kom- 
binace tFf indexu I, K, La tfetf usek 
programu prevddf kazdou z kombinaci na 
vypis tFf uloienych textu v poradf odpovf- 
dajfcfm t6to kombinaci. Poslednf usek 
programu je nap$6n jako pod prog ram, 
i kdyz by mohl byt sou64stf vlastnfho 
programu. VSimnSme si vSak jinych po- 
drobnostf. 

ft£dek 10 urcuje, ze o6ek4van§textov6 
Fet6zce budou ukl£d£ny ihned za text- 
programu, tedy od adresy TOP. Hodnota 
promennS R je pak po kazdem vstupu 
zmSndna o’ d6iku ret§zce a navfc je pre- 
skoCena koncov& nula, oznaSujfcf konec 
textu. To proto, aby pffkaz OS vypsal 
pouze jeden text. Jin^ zpusob price s tex¬ 
tovymi FetSzci muze bjt ten, ie si krom§ 
po£6te6nf adresy textu zapamatujeme 
tak£ prfslu§nou hodnotu LEN. K tomu 
v§ak potrebujeme vzdy dva prvky indexo- 
van6 promdnne. 

READY 
>LLIST 
10 R»TOP 
20 FOR T-l TO 3 
30 9(T>-R 
40 It R 
50 R-R+LEN+1 
60 NEXT T 
65 LPRINT 
70 FOR I»1 TO 3 
80 FOR *0*1 TO 3 
90 IF K«S GOTO 130 


IOO FOR L-l TO 3 

110 IF <L — I>♦<L*K) GOTO 120 

113 0OSUB 300 

120 NEXT L 

130 NEXT K 

140 NEXT 1 

130 END 

300 HARD* 

303 O* 9(1)iTAB(1> 

310 09 9(K>|TAB(1) 

320 09 9(L> 

330 LPRINTtRETURN 

READY 

>RUN 

ONES 

PADA 

SNIH 

DNES PADA SNIH 
ONES SNIH PADA 
PADA DNES SNIH 
PADA SNIH DNES 
SNIH DNES PADA 
SNIH PADA DNES 

Mikromonitor JPR-1 

U jednodeskovych mikropo6fta6(j 
a stavebnic by vk monitor jedinym progra- 
mem. Teprve po ..natazenf" dal§fho pro¬ 
gramu do pam§ti RAM, nebo po pfid^nf 
pam§ti EPROM s programem mOzeme 
pomocf n6ktereho prfkazu monitoru tento 
program spustit. 

V z£kladnfm programov^m vybaveni 
JPR-1 ma Mikromonitor vedlejSf funkci. 
Proto je take po zapnutf po6fta6e nejprve 
odstartovcin interpreter jazyka Mikro BA¬ 
SIC a do monitoru muzeme prejft pomocf 
povelu MONITOR. 

Nenf-li Mikromonitor hlavnfm progra¬ 
mem, musf tak^ zabfrat v pameti EPROM 
co nejmenS mjsta. Proto byla zvolena 
0sporn4 variants, bez zbytednych prfka¬ 
zu, ktere si muzeme podle potfeby snad- 
no napsat v jazyce BASIC. PFesto je, 
vzhledem ke sv6 d6lce, Mikromonitor 
pom§rn§ efektivnfm prostredkem pro 
pr^ci se strojovym kodem. 


Prfkazy Mikromonitoru 

Po pFechodu do monitoru povelem 
MONITOR o6ek£v& podftaC pFfkazy vyps^i- 
nfm hvezdifcky. Prfkazy jsou jednopfsme- 
nov6 a prvnf tri z nich vyiadujf zapsat 
jeden parametr. Nezsije postupnSprobe- 
reme, podtvejme se na jejich prehled. 
Zkratka ,,adr“, znamend parametr, udava- 
jfcf hexadecim^lnS adresu v rozsahu 0 az 
FFFF. 

Dadr vypis obsahu pameti s moznostf 
zm§ny 

Sadr skok do podprogramu s n^vratem 
do monitoru 

Gadr odstartov^nf programu 
R n^vrat do jazyka Mikro BASIC 
bez zruSenf programu 
B inicializace Mikro BASIC 

Adresa se zad&v£ hexadecimSlnfe, leve 
nuly.nenf nutno psat, za pfsmenem prfka- 
zu nesmf byt mezera a pFi chyb§ stacf 
pokrafiovat spr^vnym zad^nfm paramet- 
ru, monitor vezme v uvahu pouze posled¬ 
nf 6tyri znaky. Chybf-li parametr vubec, 
nahradf iei monitor nulou. VSechna ne- 
spr£vn4 zaddnf a pouzitf nedovofenych 
znakCi monitor odmftne a cek^i na dal§f 
pFfkaz. 

Na prvnf pohled se z6k seznam prfkazu 
Mikromonitoru velmi chudy. Prfkaz D je 
vSak velmi univerz^lnfm pFfkazem a na- 
"hrazuje vlastn6 p§t pffkazu beznych u mo¬ 
nitoru jednodeskovych mikropo6fta6u. 
Podfvejme se tedy na prfkazy Mikromoni¬ 
toru bifie. 



Pfi'kaz D 

Nejb££n£j§i pfikaz vSech monitoru 
(display memory) u JPR-1 zcela postal 
pro z&pis a opravy programu ve strojov£m 
k6du. Po zad&ni parametru, kterym je 
pocatefini adresa, a ukonfceni zad£ni pn- 
kazu znakem CR, se vypfse hexadecimal- 
ni obsah pam§t’ove bunky a zaroveft od- 
povidajici znak podle tabulky ASCII. Navic 
nam monitor zjisti delku instrukce, odpo- 
vidajici tomuto bytu podle instrukcniho 
souboru 8080 a vypf§e n&m hexadecim&l- 
n§ i druhy nebo tfeti byte instrukce. Je to 
tedy jakysi naznak reverzniho assembler^ 
s tim, ze kody nejsou vypisov&ny symbolic- 
ky. V kazd£m pfipad§ je to velmi pfijemne 
pfi hled£ni chyb a oprav£ch. Vypis dalsi 
instrukce pokracuje po kazd£m dalSim 
stisknuti klavesy CR. Nazadatku kazd£ho 
fadku je vzdy vyps£na adresa, zvet§en£ 
pochopiteln§ o delku pfedch&zejici in¬ 
strukce. Neni-li byte vypsany na prvnim 
miste operadnim kodem, muzeme preru- 
§it pfi£it£ni delky instrukce k pocatecni 
adrese a pokrafcovat vypisem nasledujici- 
ho bytu bez ohledu na jeji delku. K tomu 
staci pouzit klavesu SP (mezera). 

Aby to nebylo tak jednotvarne, muzeme 
se klavesou'BS (v nasem pfipade LF) 
vracet.k pfedch&zejici adrese a „procha- 
zet se“ tak libovoln£ po pam£ti pocitace. 
Nejlepe vam to objasnt pfiklad. 

READY 
>MONITOR 

MONITOR 

too 

OOOO C3 19 00 
0003 2A 22 20 

0006 23 - 

0007 C9 
0008 C3 EE 23 
0009 EE 23 
OOOA 23 
OOOB 2A 01 20 
OOOE 2B 
OOOD 20 
OOOC 01 20 28 
OOOB 2A 01 20 
OOOA 23 
0009 EE 23 
0008 C3 EE 23 
OOOB 2A 01 20 
OOOE 2B 
OOOF C9 
MONITOR 
*R 

READY 

> 

S pouhym proch£zenim po pam£ti po¬ 
citace vsak nevystacime, proto nam ten- 
tyz priklad D umoznuje kdykoliv zadavat 
novy obsah pameti a to navic jak v hexa- 
decimalnim kodu,takvkodu ASCII. Vdru- 
hem pripade uzavfeme text do uvozovek. 
Move udaje muzeme odd£lovat mezerou 
nebo po kazd£m z nich pouzit znak CR. 
Priklad ukoncime zadanim oby6ejn£tec- 
ky. N&sledujfci priklad dokumentuje moz- 
nosti z&pisu novych udaju, pochopitelne 
pouze do pameti RAM. 

Prikazy S a G 

Oba prikazy zabezpe6iskok do progra¬ 
mu na zadane adrese. Prikaz S (subrouti¬ 
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iCi 'N 

III 
l#3 
S 1 I 

tCt 


V CR 


ini 

V SP 
8*8 ) 

—CR 


8 8 
1*1 
1*8 

sns 
8 C8 S 

3*. 
8+8 ) 

8 I I • 


V B9 


CR 


ne call) navic zajisti navrat do monitoru po 
nalezeni pfislu§n£ instrukce RET. Prikaz 
G (go) je prostym skokem bez navratu. 
Prvni prikaz pouziv4me pfi ladSni progra¬ 
mu v monitoru, druhy pro spuSteni pro¬ 
gramu ve strojovem kodu. 


READY 

>MONITQR 


MONITOR 

*D2300 

ft 


2300 

04 

« « 

2301 

43 

fCt 

2302 

20 

l i 

2303 

00 

l i 

2304 

10 

I . I 

2305 

20 

t i 12 

2309 

02 

i 134 

230A 

60 

* 'b56 

230B 

00 

e i 

230A 

56 

iVi 

2309 

34 ' 

i 4# 

2308 

67 


2307 

45 

i Ei 

2306 

23 

I #1 

2305 

12 

8 8 

2304 

10 

1 8 “AI 

230A 

56 

8 Vl 

2309 

46 

8 F 8 

2308' 

45 

8 E1 

2307 

44 

sDi 

2306 

43 

8 Cl 

2305 

42 

8 Bl 

2304 

41 

8 At . 


MONITOR 

*B 


Prikazy R a B 

Oba prikazy zabezpeci navrat do jazyka 
Mikro BASIC. Prikaz R (return) pritom 
neudel£ vubec nic a rozepsany program 
v jazyce BASIC je v tom stavu, v jakem 
jsme ho opustili pfed povelem MONITOR. 
Prikaz B (BASIC) naproti tomu provede 
tot£z jako tlacitko RESET na kl&vesnici. 
Inicializace jazyka BASIC m& v tomto 
pripade za nasledek vymazani celeho 
programu. 


Vypis programu 

Vypis cel£ho programu ve zdrojovem 
tvaru m£ pres ctyricet stran formatu A4. 
Bez hlubsiho popisu by tento vypis pfinesl 
uzitek pouze tern zkuSenejSim. Proto je 
cely.program otiSt^n pouze formou hexa- 
decimalniho.vypisu pameti EPROM tak, 
jak po radu mesicu v pocitaci JPR-1 
pracoval. N6kter6 po2d6jsi (drobne) upra- 
vy nejsou v teto verzi zahrnuty. To proto, 
aby popis programu presne souhlasil 
s obsahem pameti EPROM. 

Jak znam ctencire AR, a take podle 
vlastnich zkusenosti, najde se radatech, 
kteri budou chtitza kazdou cenu program 
pochopit nebo alespon upravit pro jiny 
mikropoditac. Pro ty uvedu alespon nej- 
dulezitejsi adresy a informace. V z£dnem 


pripad§ bych nechtel, aby n6kdo z vas 
program prekladal pomoci zpetneho as- 
sembleru a rekonstruoval cely zdrojovy 
text. Vypis programu existuje, neni tajny, 
a bude-li zajem, najde se jiste vhodna 
prilezitost program otisknout na stran- 
kach AR nebo jinak zpristupnit. 

Znovu pfipomin^m, ze program o deice 
4K je prelozen od adresy OOOOH, tedy od 
pofcatku pam§tov6ho prostoru, muze byt 
ulozen v pametech typu»ROM a predpo- 
klada umist§ni pameti RAM od adresy 
2000H s minimaini kapacitou IK. Vzhle- 
dem k tomu, ze predpoklad^im z^jem 
o Mikro BASIC take u tech, kteri maji jiny 
mikropocitafi nez JPR-1, je uverejneny 
program urcen pro ulozeni do pameti 2K 
typu 2716. Pam6fovy prostor JPR-1 je 
totiz pfi osazeni pametmi JK typu 2708 
,,pferusovany“ a kazd6 ,,kilo“ pam6ti za- 
cina s roztebi 2K. Program musi byt 
v tomto pripade prelozen s mezerou 1K po 
kazdem useku IK programu. 


Dulezitg adresy programu 

Interpreter jazyka Mikro BASIC zacina 
od adresy OH. Tam je v§ak ulozena pouze 
instrukce pro skok programu na adresu 
19H, kde je skute6ny, tzv. studeny start 
interpreteru. Pfi skutecnem startu je vy- 
nulovdn programovy buffer, rozsah pa- 
m§ti RAM je nastaven na zakladni hodno- 
tu a interpreter ceka na vase pfikazy. 

Tzv. horky start zacina na adrese 4DH. 
Navrat interpreteru na tuto adresu pozna- 
te jednoduSe vypisem READY. Vetsinou 
se sem interpreter vraci po chybe, nebo 
nalezne-li konec programu. Vypis vodici- 
ho znaku a cekani na vstup fadku zaCin^ 
na adrese 70H. 

Od adresy DCH zadina tabulka klico- 
vych slov r , kter^ bude zajimat zejm6na 
zvidav6 programatory, Tabulka konbi na 
adrese 261H a pro kazdy povel, prikaz 
nebo funkci je v ni ulozen text klicoveho 
slova v kddu ASCII, jeden nulovy byte 
a dvoubytova adresa provadeci rutiny. 

DalSi fada adres bude zajimat ty, kteri 
budou upravovat vstupy a vystupy progra¬ 
mu pro vyuziti na jinem mikropocitaci. 
VSechny rutiny pro vstup a vystup pracuji 
s registrem A a jejich adresy jsou: B68H - 
derovani znaku, B7FH - vstup znaku ze 
snimafie d£rn§ pasky, BEOH - vystup 
znaku na displeji a tisk£rne soucasne, 
C06H - vystup znaku na displeji a kone6- 
ne CF8H - vstup znaku z klavesnice. 

Mnohem dulezitej£i je vsak informace, 
kde vSude je tfeba v programu tyto adresy 
zmenit, potfebujeme-li pfizpusobit cely 
program pro pouzitt jinych vstupnich avy- 
'stupnich rutin; pro d£rovac jsou to adresy 
B61H, B9DH, BA1H, BAFH a BDOH; pro 
snimac B23H, B37H, B3FH, B43H a B50H; 
pro tisk£rnu BF4H; pro displej BE1H 
a COOH a konecne pro klavesnici jsou to 
adresy 7ADH, ACEH, EOEH, EB2H, F30H, 
F78H a F9EH. 
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STRANA 1 


0000 

C3 

19 

00 

2A 

22 

20 

23 

C9 

C3 

EE 

23 

2A 

01 

20 

2B 

C9 

00 io 

C3 

F7 

23 

CD 

63 

07 

C3 

4D 

00 

31 

AF 

20 

CD 

FA 

OB 

CD 

0020 

75 

OC 

AF 

32 

21 

20 

32 

OO 

20 

11 

DO 

00 

CD 

17 

08 

21 

0030 

03 

00 

22 

ID 

20 

21 

ED 

20 

22 

22 

20 

21 

AD 

23 

22 

E9 

0040 

20 

21 

ED 

23 

22 

EB 

20 

21 

AB 

23 

22 

E7 

20 

CD 

F2 

08 

0050 

31 

AF 

20 

11 

F5 

02 

97 

32 

21 

20 

2F 

32 

OA 

20 

CD 

17 

0060 

08 

21 

68 

OO 

22 

OB 

20 

21 

00 

00 

22 

13 

20 

22 

OD 

20 

0070 

06 

3E 

CD 

A5 

07 

D5 

CD 

49 

09 

CD 

BF 

02 

CD 

68 

02 

7C 

0080 

B5 

Cl 

CA 

16 

09 

IB 

7C 

12 

IB 

7D 

12 

C5 

D5 

79' 

93 

F5 

0090 

CD 

ED 

07 

D5 

C2 

A7 

00 

D5 

CD 

OB 

08 

Cl 

2A 

22 

20 

CD 

OOAO 

93 

08 

60 

69 

22 

22 

20 

Cl 

2A 

22 

20 

Fl 

E5 

FE 

03 

CA 

OOBO 

4D 

OO 

85 

6F 

3E 

00 

8C" 

67 

CD 

51 

09 

CD 

62 

02 

D2 

9E 

OOCO 

07 

22 

22 

20 

D1 

CD 

9E 

08 

D1 

El 

CD 

93 

08 

C3 

70 

00 

OODO 

4D 

49 

4B 

52 

4F' 

20 

42 

41 

53 

49 

43 

00 

4C 

49 

53 

54 

OOEO 

00 

53 

03 

4C 

4C 

49 

53 

54 

00 

50 

03 

52 

55 

4E 

OO 

10 

OOFO .. 

03 

4E 

45 

57 

00 

07 

03 

4D 

4F 

4E 

49 

54 

4F 

52 

00 

9C 
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0100 

OE 

52 

41. 

4D 

00 

71 

09 

4C 

4F 

41 

44 

00 

IF 

OB 

53 

41 

0110 

56 

45 

00 

95 

OB 

4E 

45 

58 

54 

00 

A5 

04 

4C 

45 

54 

00 

0120 

97 

05 

43 

4C 

53 

00 

10 

09 

43. 

4C 

45 

41 

52 

00 

OC 

05 

0130 

48 

41 

52 

44 

00 

44 

03 

44 

49 

53 

50 

4C 

00 

4A 

03 

49 

0140 

46 

00 

1C 

05 

47 

4F 

54 

4F 

00 

33 

03 

47 

4F 

53 

55 

42 

0150 

00 

03 

04 

52 

45 

54 

55 

52 

4E 

00 

25 

04 

52 

45 

4D 

00 

0160 

06 

05 

46 

4F 

52 

00 

40 

04 

49 

4E 

50 

55 

54 

00 

37 

05 

0170 , 

50 

52 

49 

4E 

54 

00 

A1 

03 

4C 

50 

52 

49 

4E 

54 

00 

9E 

0180 

03 

45 

4E 

44 

00 

13 

00 

53 

54 

4F 

50 

OO 

OA 

OB 

43 

41 

0190 

4C 

4C 

00 

9F 

09 

4F 

55 

54 

43 

48 

41 

52 

00 

C3 

OA 

4F 

01 AO 

55 

54 

00 

AC 

09 

4F 

24 

00 

33 

OA 

49 

24 

00 

40 

OA 

57 

01 BO 

41 

49 

54 

00 

D2 

09 

42 

45 

45 

50 

00 

E3 

09 

4F 

4E 

00 

01C0 

00 

23 

44 

49 

OO 

80 

23 

50 

4F 

4B 

45 

00 

79 

OA 

4D 

41 

OIDO 

53 

4B 

00 

67 

09 

54 

41 

42 

00 

FA 

09 

42 

59 

54 

45 

00 

01E0 

8E 

OA 

57 

4F 

52 

44 

OO 

98 

OA 

00 

91 

05 

52 

4E 

44 

00 

01FO 

B5 

06 

41 

42 

53 

OO 

E2 

06 

53 

49 

5A 

45 

00 

EB 

06 

50 

HEXADECIMALNI 
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STRANA 

3 

0200 

45 

45 

4B 

00 

72 OA 

49 

4E 

43 

48 41 

52 

00 

CD 

OA 

48 

0210 

45 

58 

00 

D4 

OA 

49 

4E 

4D 

OO 

10 

OA 

49 

4E 

OO 

OB 

OA 

0220 

27 

00 

B5 

OA 

54 

4F 

50 

00 

03 

00 

4C 

45 

4E 

00 

OB 

00 

0230 

00 

93 

06 

54 

4F 

00 

50 

04 

00 

69 

07 

53 

54 

45 

50 

00 

0240 

5C 

04 

00 

62 

04 

3E 

3D 

00 

AF 

05 

23 

00 

B5 

05 

3E 

00 

0250 

BB 

05 

3D 

00 

CA 

05 

3C 

3D 

00 

C2 

05 

3C 

00 

Dp 

03 

00 

0260 

D6 

05 

7C 

BA 

CO 

7D 

BB 

C9 

1A 

FE 

20 

CO 

13 

C3 

68 

02 

0270 

FI 

CD 

50 

07 

C3 

69 

07 

CD 

60 

02 

D6 

40 

D8 

C2 

9B 

02 

0280 

13 

CD 

A4 

06 

29 

DA 

E9 

02 

D5 

EB 

CD 

EB 

06 

CD 

62 

02 

0290 

DA 

9F 

07 

2A 

E7 

20 

CD 

OE 

07 

D1 

C9 

FE 

IB 

3F 

D8 

13 

02A0 

21 

B1 

20 

07 

85 

6F 

3E 

00 

8C 

67 

C9 

E3 

CD 

68 

02 

BE 

02B0 

23 

CA 

BB 

02 

C5 

4E 

06 

OO 

09 

Cl 

IB 

13 

23 

E3 

C9 

21 

02C0 

00 

00 

44 

CD 

68 

02 

FE 

30 

D8 

FE 

3A 

DO 

3E 

FO 

A4 

C2 

.02 DO 

E9 

02 

04 

C5 

44 

4D 

29 

29 

09 

29 

1A 

13 

E6 

OF 

85 

6F 

02E0 

3E 

OO 

8C 

67 

Cl 

1A 

F2 

C6 

02 

D5 

11 

FO 

02 

C3 

6D 

07 

02F0 

48 

4F 

57 

3F 

OD 

52 

45 

41 

44 

59 

OD 

57 

48 

41 

54 

3F 
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0300 ‘ 

OD 

53 

4F 

52 

52 

59 

OD 

CD 

63 

07 

21 

ED 

20 

22 

22 

20 

0310 

CD 

63 

07 

11 

ED 

20 

21 

00 

00 

CD 

F5 

07 

DA 

4D 

OO 

EB 

0320 

22 

OB 

20 

EB 

13 

13 

AF 

32 

21 

20 

CD 

02 

OB 

21 

14 

01 

0330 

C3 

19 

09 

CD 

A5 

05 

D5 

CD 

63 07 

CD 

ED 

07 

C2 

EA 

02 

0340 

FI 

C3 

IF 

03 

CD 

F3 

OB 

CD 

70 

02 

CD 

FA 

OB 

CD 

70 

02 

0350 

CD 

F3 

OB 

CD 

BF 

02 

3E 

FF 

32 

06 

20 

CD 

68 

02 

FE 

OD 

0360 

C2 

81 

03 

CD 

ED 

07 

DA 

98 

03 

3A 

06 

20 

FE 

FF 

CA 

75 

0370 

03 

3D 

CA 

4D 

00 

32 06 

20 

CD 

7E 

08 

CD 

F5 

07 

C3 

66 

0380 

03 

FE 

2B 

C2 

63 

03 

13 

CD 

68 

02 

E5 

CD 

BF 

02 

7D 

3C 

0390 

3C 

32 

06 

20 

El 

C3 

63 

03 

CD 

FA 

OB 

C3 

50 

00 

CD 

F3 

03A0 

OB 

OE 

08 

CD 

AB 

02 

3A 

09 

CD 

F2 

08 

CD 

FA 

OB 

C3 

26 

03B0 

03 

CD AB 

02 

OD 

09 

CD 

F2 

08 

CD 

FA 

OB 

C3 

16 

03 

CD 

03C0 

AB 

02 

2A 

OE 

CD 

A5 

05 

7D 

OF 

OF 

E6 

CO 

32 

21 

20 

C3 

03DO 

E4 

03 

CD 

AB 

02 

23 

07 

CD 

A5 

05 

4D 

C3 

E4 

03 

CD 

25 

03E0 

08 

C3 

F8 

03 

CD 

AB 

02 

2C 

06 

CD 

50 

07 

C3 

BF 

03 

CD 

03FO 

F2 

08 

CD 

FA 

OB 

CD 

70 

02 

CD 

A5 

05 

C5 

CD 

3A 

08 

Cl 
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0400 

C3 

E4 

03 

CD 

C9 

08 

CD 

AS 

05 

D5 

CD 

ED 

07 

C2 

EA 

02 

0410 

2A 

OB 

20 

E5 

2A 

OD 

20 

E5 

21 

OO 

00 

22 

13 

20 

39 

22 

0420 

OD 

20 

C3 

IF 

03 

CD 

63 

07 

2A 

OD 

20 

7C 

B5 

CA 

69 

07 

0430 

F9 

El 

22 

OD 

20 

El 

22 

OB 

20 

D1 

CD 

AD 

08 

CD 

70 

02 

0440 

CD 

C9 

08 

CD 

37 

07 

2B 

22 

13 

20 

21 

32 

02 

C3 

19 

09 

0450 . 

CD 

AS 

05 

22 

17 

20 

21 

3A 

02 

C3 

19 

09 

CD 

AS 

05 

C3 

0460 

65 

04 

21 

Ol 

00 

22 

15 

20 

2A 

OB 

20 

22 

19 

20 

EB 

22 

0470 

IB 

20 

01 

OA 

00 

2A 

13 

20 

EB 

60 

68 

39 

3E 

09 

7E 

23 

0480 

B6 

CA 

?E 

04 

7E 

2B 

BA 

C2, 

7D 

04 

7E 

BB 

C2 

7D 

04 
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Jak pracuje interpreter? 

Projde-fi program po zapnutf pofiitade 
useky studeneho a horkeho startu, je 
vypsan vodict znak a interpreter 6ek6 na 
vaie prikazy nebo povely. Text prikazfi 
nebo povelu je uklad&n do vstupniho 
radkovbho bufferu, kde je ho mo2no 
upravovat ai do stisku kl£vesy CR. Jak jiz 
bylo refceno, je tento buffer umistfen vzdy 
na konci cel6 pameti RAM vyhrazen6 
interpreter a ma d6lku 64 bytu. Proto 
tak6 muiete ps£t programove f£dky az do 
d§lky 64 znakO. Pritom pozor, protore 
klavesou BS se z druhSho fedku na prvnt 
jii nedostanete a musite napsat progra¬ 
movy r4dek cely znovu. Podprogram pro 
vstup textu do F&dkov6ho bufferu za£in£ 
na adrese 7A5H akonbi na adrese 7ECH 
a Ize jej pouzit i mi mo r£mec interpreteru. 
Pokud neroz&rime pamSt pomoci prika- 
zu RAM, najdeme zaCAtek vstupniho buf¬ 
feru na adrese 24ADH. 

Ukon6ime-ii vstup prikazu nebo povelu 
klavesou CR, vrAti se program na adresu 
75H do zdkladni programovy smydky in¬ 
terpreteru, kter4 leii mezi adresami 70H 
a CFH. V t£to smyfice se nejprve rozhod- 
ne, jedn^-li se o programovy fadek zaCi- 
najici Cislem, nebo o pffkazovy r£dek 
v prfm6m m6du, 6i povel. 

V druhem pfipad§ pokraCuje interpre¬ 
ter na adrese 916H pffmo prohled&nim 
tabulky kiifiovych slov a skokem do pri- 
slu§ne rutiny. Jde-li o programovy F4dek, 
pokraCuje program naadrese85Har£dek 
je zarazen, vymazSn nebo prepsSn v pro- 
gramov^m bufferu, zafcfnajicim na adrese 
20EDH. Pritom je kazpy novyr£dek pefili- 
v£ zatriddn podle poradoveho fiisla fadku. 

Podivate-li se v monitor do programo- 
veho bufferu pro naps^ni kr£tkeho pro¬ 
gram u v BASIC, zjistite, ze kazdy tedek 
za6ina dv§ma byty s bin£rni hodnotou 
6isla r£dku, n£sleduje nezkr^ceny text 
a cely fadek konfii znakem CR (hexadeci- 
m6ln6 0D). 

Konec programu v programovem buf¬ 
feru neni nijak oznacen, zjistite ho podle 
udaje na adrese 2022H, ud£vajici prvni 
volnou adresu bufferu. Sikovny progra¬ 
mmer mu te tSchto informacivyufcit napri- 
klad k prepsani cisla programov6ho F&d- 
ku pomoci monitoru, kde Ize tak6 easter¬ 
ns program i editovat, nezmSnime-li po- 
cet pismen, PFepsSnfm binSrni hodnoty 
eisla radku v§ak nesmime porusit sled 
programovych FSdku, kterS interpreter 
setriefuje pFi jejich ukladSni. 

PrepsSnim udaje na adrese 2022H (dva 
byty) p?ed pouiitim prikazu SAVE miiie- 
me interpreter „podvest" a nechat ho 
vydSrovat i usek pamSti RAM za koncem 
programu v BASIC. To muie byt uziteSnS 
napriklad pro uschovu programu vestro- 
jovSm kodu. Nesmime vSak zapomenout 
pri opetovnem naCteni programu prika- 
zem LOAD vrStit puvodni hodnotu na 
adresy 2022H a 2023H. Jinak by interpre¬ 
ter povazoval cely usek pamSti za progra¬ 
movy' buffer, obsazeny textem programu 
a vypis pomoci povelu LIST by nSs asi 
neuspokojil. 

Vrafme se vSak k mistu, kdy interpreter 
opouSti zSkladni programovou smytku 
po napsSni povelu a vyberme si rovnou 
povel RUN. 

Reallzace programu v BASIC 

Realizace programu po povelu RUN ma 
velmi jednoduchS pravidia: v programo- 
vSm bufferu je postupnS prohlizen text 
programu, priSemi jako ukazatel slouii 
dvojity registr D. Ten obsahuje vzdy adre¬ 
su prSvS zpracovSvanSho znaku v textu 
programu, zatimeo fiisetne udaje a para- 
metry jsou mezi prikazy a funkcemi pFe- 
dSvSny pomoci dvojitSho registru H. 



Prohlizeni textu za6in4 nalezenim cisla 
prvniho programov6ho fadku. Adresa 
v registry D je dvakr&t inkrementov^na 
a protoze interpreter predpokteda naleze- 
ni nekterSho'klifcoveho slova prikazu, je 
prohled&v£na tabulka klfcovych slov po- 
6inaje prikazem NEXT. Cast tabulky, obr 
sahujici povely, je tedy z^mdrne presko- 
6ena. VSechny mezery v textu jsou vyne- 
ch£ny, nesmi se v$ak vyskytnout upro- 
stred klidovych slov. 

Je-li v tabulce nalezeno odpovidajici 
klfCov^ slovo, konCici bytem s hodnotou 
0, pokrafcuje interpreter provedenim pri- 
slu§ne rutiny v prikazu, jejiz adresa je 
v tabulce v nasledujicich dvou bytech. Pro 
prikaz NEXT je napriklad kit6ov§ slovo od 
adresy 115H, nulovy byte je na adrese 
119H a v dalSich dvou bytech je adresa 
vykonna rutiny prikazu, tedy 4A5H. 

Na konci kazdeho prikazu interpreter 
zjisfi, kon6i-li prikaz dvojtefikou nebo 
znakem CR a rozhodne, bude-li pokrafio- 
vat hledanim dalSiho kli6ov6ho slova pri- 
kazu.'nebo hledanim dal§iho Cisla progra- 
movCho rddku. V obou pripadech je jeSte 
testov^no stisknuti tlaCitka INT, kter6 
umoznuje preru§it realizaci programu. 

( Realizace jednotlivych prikazu 

Ozna6fte-li si v hexadecimainim vypisu 
programu zaC^tky a konce rutin jednotli¬ 
vych prikazu (po dek6dov£ni tabulky kli 1 
covych slov), prekvapiv^s jistC jejich mala 
dClka. Prikaz LET m£ napriklad 14 bytu. Je 
to proto, ze cely interpreter je navrzen 
velice efektivnC a vyuziva ngkolika stan- 
dardnich podprogramu, Jednim z nejdu- 
leiitajSich je napfiklad podprogram pro 
vyhodnoceni naSeho ..cokoli". Podpro¬ 
gram zaCina na adrese 5A5H a konCi na 
adrese 6A3H. 

Vzdy, kdyz nektery prikaz ocekava za- 
dani Ciselne hodnoty, staCi ,,zavolat“ ten- 
to podprogram a ve dvojitdm registru H se 
vrati vysledek, at jiz je zadani ve tvaru 
Cisla, funkce nebo napr. textov6ho opera¬ 
tors Pri jakCkoli chybS opusti interpreter 
predcasnC tento podprogram a vypiSe 
chybny programovy Fadek s otaznikem 
pred znakem, ktery poruCil nCktere pra- 
vidlo o syntaxi prikazu. Velmi Casto to 
byva nespravny pocet zavorek, chyba 
v kliCovem slove nebo chybCjtci parametr. 

Pokusi-.li se nCkdo i pres md varovani 
prelozit strojovy kod pomoci reverzniho 
assembleru, zcela jistC narazi na Fadu 
nejasnosti, zpusobenych pr4vC podpro- 
gramem pro kontrolu syntaxe programo- 
vych prikazu. Tento podprogram je umis- 
ten od adresy 2ABH a konCi na adrese 
2BEH. Pri jeho vol£ni je pouiit maly 
programatorsky trik. Podivejme se napri¬ 
klad na podprogram, kontrolujici umiste- 
ni zavorek u parametru funkci. 

Podprogram le±i na adrese 6A4H a za- 
cin4 vol^nim jmenovanCho podprogramu 
pro kontrolu syntaxe. Toto volani vSak ma 
svoje zviaStni pravidla. V dal§fm bytu za 
instrukci CALL musi totii \elet znak k6du 
ASCII, ktery podle pravidel syntaxe oCe- 
k^me.a v nasledujicim bytu hodnota, 
udavajici pocet bytu, kterd program pre- 
skoCi, neni-li tento znak nalezen. V naSem 
konkretnim prikladu m£ byte za instrukci 
vol^ni hodnotu 28H, coz odpovida leve 
zdvorce, a dalSi byte hodnotu 9. (AskuteC- 
nC o 9 byte d4le lezi skok na chybove 
hl^Ceni WHAT. To v pripade, nebude-li 
spr£vn£ zdivorka nalezena.) 

Ro vyhodnoceni vyrazu podprogra- 
mem na adrese 5A5H je stejn^ trik pouiit 
pro kontrolu prave z^vorky (29H) a skok 
m6 d6lku 1 byte. 

Programator, ktery by se dal svest 
reverznim pfekladem tohoto useku pro¬ 
gramu, by narazil na nejasnost ihned pri 
dek6dovdni CtvrtCho byte s hodnotou 
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7D 

09C0 

32 

04 

20 

3E 

C9 

'32 

05 

20 

78 

CD 

03 

20 

CD 

70 

02 

C3 

0900 

69 

07 

CD 

AS 

05 

D5 

26 

64 

CD 

EF 

09 

2D 

C2 

06 

09 

D1 

09E0 

CD 

70 

02 

CD 

A5 

05 

D5 

EB 

CD 

F8 

OD 

D1 

CD 

70 

02 

16 

09F0 

64 

15 

C2 

FI 

09 

25 

C8 

C3 

EF 

09 

CD 

A4 

06 

7C 

B5 

CC 


HEXftDECIMALNI 

VYPIS 

EPROM 

JPR-1 





STRANA 

11 

OAOO 

70 

02 

2B 

3E 

20 

CD 

07 

20 

C3 

FD 

09 

CD 

1A 

OA 

6F 

C9 

. 0A10 

CD 

1A 

OA 

6F 

3A 

OA 

20 

A5 

6F 

C9 

CD 

A4 

06 

E5 

3E 

DB 

OA20 

32 

03 

20 

El 

7D 

32 

04 

20 

3E 

C9 

32 

05 

20 

CD 

03 

20 

0A30 

26 

00 

C9 

CD 

A5 

05 

05 

EB 

AF 

CD 

17 

08 

D1 

CD 

70 

02 

0A40 

CD 

A5 

05 

D5 

EB 

2A 

22 

20 

EB 

CD 

62 

02 

DA 

9F 

07 

CD 

0A50 

49 

09 

CD 

AC 

07 

44 

4D 

EB 

2B 

CD 

49 

09 

D5 

CD 

93 

08 

0A60 

AF 

02 

D1 

23 

CD 

OE 

07 

EB 

21 

01 

20 

73- 

23 

72 

D1 

CD 

0A70 

70 

02 

CD 

A4 

06 

6E 

26 

OO 

C9 

CD 

A5 

05 

E5 

CD 

AB 

02 

OA80 

2C 

09 

CD 

A5 

05 

7D 

El 

77 

CD 

70 

02 

C3 

69 

07 

CD 

A4 

0A90 

06 

7D 

CD 

A1 

OA 

CD 

70 

02 

CD 

A4 

06 

CD 

02 

OE 

CD 

70 

zOAAO 

02 

F5 

OF 

OF 

OF 

OF 

CD 

AA 

OA 

FI 

E6 

OF 

C6 

90 

27 

CE 

OABO 

40 

27 

C3 

F4 

08 

1A 

13 

6F 

26 

00 

CD 

AB 

02 

27 

01 

C9 

OACO 

C3 

69 

07 

CD 

A5 

05 

7D 

CD 

07 

20 

CD 

70 

02 

CD 

F8 

OC 

OADO 

26 

00 

6F 

C9 

C5 

21 

00 

00 

CD 

AB 

02 

28 

ID 

1A 

FE 

OD 

OAEO 

CA 

69 

07 

CD 

23 

OE 

DA 

69 

07 

29 

29 

29 

29 

06 

00 

4F 

OAFO 

09 

13 

CD 

AB 

02 

29 

03 

C3 

00 

OB 

C3 

DD 

OA 

C3 

>9 

07 


HEXADECIMALNI 

VYPIS 

EPROM 

JPR-1 





STRANA 

12 

OBOO 

Cl 

C9 

3A 

00 

28 

07 

D8 

C3 

OD 

OB 

CD 

63 

07 

2A 

OB 

20 

OB 10 

EB 

CD 

F2 

08 

3E 

2A 

CD 

F4 

08 

CD 

7E 

08 

C3 

4D 

OO 

21 

0B20 

ED 

20 

CD 

7F 

OB 

FE 

00 

CA 

22 

OB 

F5 

11 

DA 

OB 

97 

CD 

OB 30 

17 

08 

FI 

'CD 

07 

20 

CD 

7F 

OB 

FE 

OD 

C2 

33 

OB 

CD 

7F 

0B40 

OB 

5F 

CD 

7F 

OB 

57 

21 

ED 

20 

CD 

62 

02 

CA 

57 

OB 

CD 

0650 

7F 

OB 

77 

23 

CA 

49 

OB 

22 

22 

20 

C3 

4D 

OO 

06 

96 

AF 

0B60 

. CD 

68 

OB 

05 

C2 

5F 

OB 

C9 

2F 

D3 

43 

3E 

01 

D3 

42 

3E 

0B70 

30 

3D 

C2 

71 

OB 

AF 

D3 

42 

DB 

41 

07 

D2 

78 

OB 

C9 

DB 

OBQO 

40 

DB 

41 

E6 

01 

C2 

81 

OB 

DB 

40 

2F 

F5 

DB 

41 

E6 ,01 

0B90 

. CA 

8C 

OB 

FI 

C9 

CD 

BB 

OB 

2A 

22 

20 

7D 

CD 

68 

OB 

7C 

OBAO ' 

CD 

68 

OB 

EB 

21 

ED 

20 

CD 

62 

02 

CA 

B5 

OB 

7E 

CD 

68 

OBBO 

OB 

23 

C3 

A7 

OB 

CD 

5D 

OB 

C3 

4D 

OO 

n 

DA 

OB 

97 

CD 

OBCO 

17 

08 

06 

3D 

CD 

A5 

07 

CD 5D 

OB 

CD 

49 

09 

1A 

F5 

CD 

OBDO 

68 

OB 

FI 

FE 

OD 

C8 

13 

C3 

CD 

OB 

4E 

41 

4D 

45 

20 

00 

OBEO 

CD 

06 

OC 

E6 

7F 

F5 

32 

OO 

2C 

3A 

OO 

2C 

E6 

80 

C2 

E9 

OBFO 

OB 

Fi 

C9 

21 

EO 

OB 

22 

08 

20 

C9 

3E 

C3 

32 

07 

20 

21 

HEXADECIMALNI 

'Jypis 

EPROM' 

JPR-1 





STRANA 

13 

OCOO . 

06 

OC 

22 

08 

20 

C9 

F5 t 

E5 

D5 

C5 

4F 

CD, 

D9 

OC 

3A 

21 

OCIO 

20 

.47 

7E 

E6 

CO 

FE 

80 

C2 

23 

OC 

78 

B7 

C2 

23 

OC 

7E 

0C20 

E6 

7F 

77 

79 

FE 

OD 

CA 

AO 

OC 

FE 

08 

CA 

4B 

OC 

FE 

OA 

0C30 

CA 

A7 

OC 

E6 

3F 

5F 

78 

B3 

77 

E6 

CO 

FE 

CO 

CC 

5A 

OC 

OC40 

CD 

5A 

OC 

CD 

93 

OC 

Cl 

D1 

El 

FI 

C9 

3A 

20 

20 

3D 

FE 

0C50 

FF 

CA 

43 

OC 

32 

20 

20 

C3 

43 

OC 

3A 

20 

20 

3C 

32 

20 

0C60 

20 

FE 

28 

D8 

AF 

32 

20 

20 

3A 

IF 

20 

3C 

FE 

16 

CA 

AD 

0C70 

OC 

32 

IF 

20 

C9 

F5 

E5 

D5 

C5 

21 

00 

38 

11 

00 

08 

CD 

0C80 

88 

OC 

CD 

FO 

OC 

C3 

43 

OC 

OE 

20 

71 

23 

IB 

7A 

B3 

C2 

0C90 

8A 

OC 

C9 

3A 

21 

20 

B7 

CO 

CD 

D9 

OC 

7E 

F6 

80 

77 

C9 

OCAO 

AF 

32 

20 

20 

C3 

43 

OC 

CD 

68 

OC 

C3 43 

OC 

21 

00 

38 

OCBO 

11 

40 

38 

OE 

17 

CD 

CE 

OC 

C5 

01 

18 

OO 

09 

EB 

09 

EB 

OCCO 

Cl 

op 

C2 

B5 

OC 

21 

CO 

3D 

11 

40 

00 

C3 

88 

OC 

06 

28 

OCDO 

1A 

77 

13 

23 

05 

C2 

DO 

OC 

C9 

26 

OO 

3A 

IF 

20 

6F 

06 

OCEO 

06 

29 

05 

C2 

El 

OC 

3A 

20 

20 

B5 

6F 

7C 

F6 

38 

67 

C9 

OCFO 

AF 

32 

IF 

20 

32 

20 

20 

C9 

C5 

DS E3 

OE 

80 

16 

05 

06 


28H. Operatnf k6d pro tuto hodnotu 
u CPU 8080 totiz neexistuje. 

Zpracov6ni funkci 

Narazf-li podprogram pro vyhodnocenf 
vyrazO na klfCove slovo funkce, zabezpecf 
prohled&nf tabulky klffcovych slov od ad- 
resy 1ECH. DalSf postup je stejny jako pri 
zpracovdnf prfkazu. Podprogram pro 
zpracov£nf funkce prevezme pftsiulny 
parametr, zpracuje ho a vrdtf vyslednou 
hodnotu v dvojitem registru H. Rozdfl je 
pouze v tom, ze podprogramy prfkazu 
koncf prechodem na hledant datsfho prf- 
kazu nebo programovAho rAdku, zatfmco 
podprogramy funkcf kondf instrukcf pro 
nAvrat z podprograniu RET. To proto, ze 
zpracovAnf funkcf je vzdy soudastf vyhodr 
nocenf vyrazu. Z toho takA plyne to, ze 
mfsto vyrazu muze byt naSe ,,cokpli‘‘. 

Upravy interpreteru 

Je jasnA, ze se interpreter Mikro BASIC 
neubrAnf vaAim zasahum. Je to take dob- 
re, protoze kazdA uprava pfedpoklada 
dukladnou znalost celAho interpreteru 
a jeho pochopenf je ideAlnfm cviAenfm 
pro strednA a vfce pokroAilA programA- 
tory. 

Upravou interpreteru je mozne prizpu- 
sobit repertoAr prfkazu a funkcf a vyrobit 
si takA* svuj vlastnf jazyk, problAmove 
'orientovany do urAitA aplikaAnf oblasti. 
Postup je jednoduchy. 

Do tabulky kh'Aovych slov zaradfme 
nove klfcovA slovo.v kodu ASCII, za nAj 
umfstfme nulovy byte a dAle adresu pod- 
programu, ktery prisluSny povel,_prfkaz 
nebo funkci realizuje. Pritom pozor, novy 
povel musfme v tabulce zafadit mezi 
povely, prfkaz mezi prikazy a stejnA tak 
novou funkci. Zpracovanf vyrazu a preda- 
vAnf parametru snadno ,,odkoukame'‘ od 
existujfcfch podprogramu. U prfkazu ne- 
smfme hlavne zapomenout uschovat re- 
gistr D, ktery slouzf jako ukazatel do. 
programovAho textu. 

PreadresovAnf interpreteru 

Ne kazdAmu bude vyhovovat preklad. 
interpreteru od adresy nula, greeny pro 
pameti typu 2716 s vyuzitfm pamAti RAM 
IK od adresy 2000H. Jak jiz bylo reAeno 
drive, vyzaduje pouzitf pamAtf typu 2708, 
pokud jsou na desce JPR-1, novy preklad 
programu. Opet nedoporuAuji amatAr- 
skou upravu ve strojovem k6du, kterA by 
si vyzAdala neumernou nAmahu. 

Program interpreteru must byt totiz 
rozdAlen na Atyfi useky, zaAtnajicf na 
adresAch s rozteAf 2K o dAlce useku IK. 
To vsak vyzaduje mft k dispozici zdrojovy 
text programu, upravit jej pomocf editoru 
a znovu prelozit pomocf prekladafie. Vlo- 
zenA mezery o deice IK vAak.musi byt 
umfsteny tak, aby nenaruAily Ainnost pro¬ 
gramu, a bude lepSf, nechAte-li to na nAs. 
Upravami a rozSifovanfm programovAho 
vybavent mikropoAftace JPR-1 se budeme 
zabyvat jak v MAstskA stanici mladych 
techniku v Praze, tak v r adA ZO Svazarmu, 
konkretnA napr. v ZO 602 v Praze 6, 
a redakce AR nam i vam bude jiste 
vychazet vstrfc. ZAmArnA piAi ,,vAm M , pro¬ 
toze predpoklAdAm, ze se brzy objevf 
i vase programy. 

Daleko snazAf je pouift desku pameti 
REM-1, u nfz je mozno nastavit rozteA 
adresace IK a Izetedy pou2ftzde uvedeny 
preklad programu pro pamAti typu 2708. 
V tomto prfpadA vsak bude nutne premfs- 
tit pamAf RAM takA na desku REM-1. 

Jestlize se vAak neuspokojfte s maxi- 
malnf dAlkou programovAho bufferu 702 
byte, bude nutne pouzft vAtAf pamAti od 
adresy 4000H a cely interpreter preadre- 
sovat v mfstech, kde pracuje s pamAtf 
RAM. 



Predpokl£d&m, ze tuto pr£ci muze 
zvl^dnout zruCny program^tor i ru6n§. 
Preadresov^ni se tyk£ vSech t§ch instruk¬ 
ci, ktere maji v druhbm a tretim byte 
adresu v rozsahu 2000H az 23EDH. Mimo 
instrukci LXI, LHLD, SHLD, STA, LDA se to 
tyka take instrukci CALL 2007H, JMP 
23EEH a JMP 23F7H. 

Posledni dvb instrukce se nachazeji na 
adres£ch 8 a 10H a umoznuji pouzivat 
instrukce RST 1 a RST 2, pffpadne odpo- 
vidajici preru§eni i presto, ze interpreter je 
imnisten od zac&tku pambt’ovbho prosto- 
ru. PrisluSny skok pri preruseni je takto 
prenesen do pambti RAM, kam muzeme 
vlozit vhodny skok do uzivatelskbho pro- 
gramu. 

N6kolik rad z6v§rem 

VSechny rady by mely byt d^v^ny podle 
toho, komu.jsou urbeny. Jinb potrebuje 
uplny zaccitecnik v. programovani, jine 
ten, kdo s mikropobitaci pracuje, a jine 
ten, kdo je program&torem u velkbho 
pobitace. Ty n£sledujici jsou urceny tern 
menb zku§enym. ' 

Predne se snazte dostat se co nejdrive 
k nejakemu mikropobitaci. Programovat 
se totiz nejlepe naubite primo u pocitabe. 
Jedna hodina hrani s pobitabem vyd£ za 
deset hodin studia literatury. Snazte se 
nejdrive osvojit si ty nejjednodusSi in¬ 
strukce a prikazy a zkouSejte si jejich 
pouziti v nejruzn§j§ich variantach. SJu- 
dujte publikovanb programy a snazte se 
jim rozum^t. Kdyz narazite na nbjakou 
nejasnost, vrafte se k teorii a vysledek si 
overte, opbt.u pocitabe. Jinak to opbt 
zapomenete. 

Nebojte se toho, ze existuje rada vari¬ 
ant jazyka BASIC." Kolik jazyku umts, 
tolikrat si programatorem. Porovnavejte 
jednotlive varianty a snazte se vhodnS 
nahradit ty prikazy, ktere napr. Mikro 
BASIC nema. Sbirejte si do z£soby nejruz- 
nejsi programatorsk§ triky a snazte se jim 
prijft na kloub. 

Pred tim, nez zaCnete psat v£t§i pro¬ 
gram, si dukladnb promystete jeho struk- 
turu. Snazte se rozdblit si problematiku 
do relativnb samostatnych basti. Tyto 6&s- 
ti reSte pomoci podprogramu a vhodnym 
zpusobem zvolte pred^vani parametru 
a vysledku. Spr£vnou funkci kazdeho 
podprogramu si ovbrte drive, nez jejzapo- 
jite do celeho programu. VSechny par^i- 
dicky a vylepSovani programu si nechte 
na konec. * 

Pi§te si co nejvtce poznamek, i kdyz 
treba jen do sesitu. Programy si uschovej- 
te a uspbSne useky programu pouzivejte 
v dalsich programech. 

Jestlize se prilis „zamot^te" pri psani 
programu, radbji se vrafte a zaCnetezno- 
vu a jinak. Nevzddvejte se. A nikdy ned£- 
vejte vinu pobitabi. T§m6r vzdy se nako- 
nec uk4ze, ze chyba byla na vasi strane. 


Povely Prikazy 


HE XADECIMALNI VYPIS EPROM 

ODOO IE 26 00 3A 00 20 
0D10 IF 47 3A 00 24 FE 
0D20 OD 79 FE Ol CA 32 
0D30 FB OC 7D 84 21 89 
0D40 D1 Cl C9 OE 90 OD 
ODSO OF D4 59 OD ID C2 
0D60 38 ID B3 1C FE 07 
0D70 80 OD FI C9 3A 00 
0D80 3A 00 20 F6 20 C3 
0D90 OE 39 4F 4C 20 32 
ODAO 58 37 55 4A 4E 34 
ODBO 56 29 7F OD 08 21 
ODCO 5A 3E 40 2A 2E 22 
ODDO 43 27 2F 2B 3B 5E 
ODEO 00 24 OE 42 OD C2 
ODFO C2 EF OD Cl C9 11 


HEXADECIMALNI VYPIS EPROM 

OEOO OD C9 7C CD A1 OA 
OE10 4F CD 07 20 CD 23 
0E20 C3 OD OE D6 30 D8 
0E30 FE OA C9 79 FE OD 
0E40 20 C3 9F OE F5 3E 
0E50 D1 7E FE C3 CA 94 
0E60 CA 94 OE FE 2A CA 
0E70 C7 FE C2 CA 94 OE 
0E80 CA 95 OE E6 E7 E6 
0E90 OE C3 96 OE 04 04 
OEAO 05 09 11 F7 00 97 
OEBO 20 CD F8 OC CD 07 
OECO OE FE 43 CA 99 OE 
OEDO FE 52 CA 4D 00 C3 
OEEO CD OA OE CD 05 09 
OEFO CD 07 20 7E CD A1 


HEXADECIMALNI VYPIS EPROM 

OFOO 90 47 07 E6 OF 80 
OF10 3E 3A CD 07 20 1A 
*0F20 25 OF C3 27 OF 3E 
OF30 F8 OC 4F CD 07 20 
0F40 FE OD CA E3 OE FE 
0F50 21 00 00 CD 14 OE 
0F60 OF FE OD C2 3C OE 
0F70 23 C3 E3 OE CD DD 
0F8O 07 20 FE 22 CA 9D 
0F90 C2 3C OE 13 C3 77 
OFAO FE 20 CA 2F OF EB 
OFBO 00 FF 00 FF 00 FF 
OFCO 00 FF'00 FF 00 FF 
OFDO 00 FF 00 FF 00 FF 
OFEO 00 FF 00 FF 00 FF 
OFFO 00 FF 00 FF 00 FF 


Povely, prikazy a funkce Mikro BASIC 

\ Funkce 


JPR-1 STRANA 14 

E6 EO BO 32 OO 24 78 37 17 E6 
FF C4 4E OD 15 C2 03 OD CD 74 
OD DA FD OC FE SO CA 43 OD C3 
OD 4F 06 00 09 CD F5 OD 7E El 
C2 45 OD OE OO C3 FD OC IE 08 

50 OD C9 F5 7A 3D 07 07 07 E6 
CA 6D OD 6F OC Fl C9 26 28 CD 
20'E6 DO 32 00 20 32 00 24 C9 
79 OD C9 30 50 OD 08 31 51 41 
57 53 5A 38 49 4B 4D 33 45 44 
52 46 43 36 59 48 42 35 54 47 

51 41 OE 28 23 3D 20 3F 57 53 
45 44 58 3C 3A 2D 2C 24 52 46 
54 47 56 C5 3A 00 20 F6 40 32 
E4 OD E6 BO 32 OO 24 OE 50 OD 
40 OO CD D9 OD IB 7A B3 C2 F8 


JPR-1 STRANA 15 

7D C3 A1 OA 21 00 00 CD F8 OC 

OE DA 33 OE 29 29 29 29 B5 6F 

FE 17 3F D8 FE OA 3F DO D6 07 

CA 44 OE FE 20 C8 3E 3F CD 07 

OA CD 07 20 Fl 4F C9 06 00 E5 

OE FE CD CA 94 OE E6 EF FE 22 

94 OE E6 CF FE 01 CA 94 OE E6 

FE C4 CA ; 94 OE 7E E6 F7 FE D3 

C7 FE 06 CA 95 OE FE C6 CA 95 

04 EB C9 CD 75 0C.31 AF 20 CD 

CD 17 08 CD 05 09 3E 2A CD 07's. 

20 FE 44 CA EO OE EE 53 CA D8 

FE 47 CA DC OE FE 42 CA 19 00 

3C OE 21 9F OE E5 CD OA OE'E9 

CD 02 OE CD 4D OE C5 E5 3E 20 

OA 23 05 C2 EE OE D1 Cl 3E 04 


JPR-1 STRANA 16 

47 3E 20 CD 07 20 05 C2 07 OF 
E6 7F FE 20- DA 25 OF FE 7F CA 
20 CD 07 20 3E 3A CD 07 20 CD 
FE 08 CA 6A OF FE 20 CA 6F OF 
2E CA 9F OE FE 22 CA 77 OF E5 
47 7D 12 13 78 El FE 20 CA 2F 
EB C3 E6 OE IB EB C3 E3 OE EB 
07 CD F8 OC FE OD CA 97 -OF CD 
OF FE 08 CA 74 OF 4F 12 1A B9 
OF CD 05 09 C3 77 OF CD F8 OC’ 
C3 E3 OE CA D9 FF 00 FF 00 FF 
00 FF 00 FF OO FF 00 FF OO FF 
00 FF 00 FF 00 FF 00 FF 00 FF 
00 FF 00 FF 00 FF 00 FF 00 FF 
00 FF 00 FF 00 FF 00 FF 00 FF 
00 FF 00 FF 00 FF 00 FF 00 FF 


Pseudopromennb Pomocn£ slova 


LIST 
LLIS 
RUN 
NEW 

MONITOR 
RAM exp, 
LOAD 
SAVE ' 


LET 'DISPL 

FOR NEXT IF 
GOTO expr. END 
GOSUBexpr. STOP 
RETURN CLEAR 
REM CLS 

INPUT CALL expr. 

PRINT POKE expr., expr. 

LPRINT OUT expr., expr. 
TAB (expr.) OUTCHAR expr. 
HARD BYTE (expr.) 




B/2 

83 


WORD (expr.) RND (expr.) LEN TO 

MASK expr. ABS (expr.) TOP STEP 

WAIT expr. . HEX (hex. hodn.) SIZE 
BEEP expr. 1NCHAR 

OS expr. PEEK (expr.) 6Xpr * = ex P r ^sion (vyraz) 

IS expr. IN (expr.) 

INM (expr.) 


DOm techniky CSVTS Ostrava uspofdd* v letoSnim roce kursy pro 
uiivatele systbmu SAPI 1 (mlkropobftab JPR-1). V rdmci kursu budou 
ubastnikum doddny z^kladnf desky syst6mu (centrdlni deska JPR-1). 
Informace podd 

Dum techniky CSVTS, n6m. K. Marxe 5,728 09 Ostrava 



